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RESUMEN
CLIMA
En el litoral argentino se espera un trimestre con condiciones de
precipitacion. Mientras que para la cuenca del rio Paraguay, se espera un trimestre con
condiciones a HUMEDAS. La cuenca del rio Parana y Uruguay presenta un
prondstico con lluvias . La regién del ENSO presenta una transiciéon a fase
NEUTRAL para los préximos trimestres.
HIDROLOGIA

La condicion hidrologica de la Cuenca del Plata es similar a la observada en el otofio de
2020. Los aportes de las altas cuencas son del mismo orden de magnitud que los
registrados un afio atras y con una perspectiva que no es favorable. Se monitorea con
atencién la regién de respuesta mas rapida ante eventos intensos de precipitaciéon. No se
esperas un recuperacion sensible hacia aguas normales en lo que resta del otofio.

1- SITUACION CLIMATICA
SITUACION OBSERVADA EN EL PACIFICO ECUATORIAL

En el Ultimo mes de marzo las anomalias negativas de la temperatura superficial del mar
(TSM) en la regién del Pacifico central se vieron debilitadas respecto a los meses anteriores. Esta
situacion presenta una transicion a condiciones neutrales en la region del ENSO. Se intensificaron
las anomalias célidas en el océano atlantico, mientras que el dipolo del océano indico.

En niveles altos de la atmosfera se destacaron anomalias negativas de presion sobre
Sudamérica y Antartida (se vincula con el AAO). Mientras que en niveles bajos hubo un predominio
de anomalias positivas de altura geopotencial, lo cual inhibi6 las precipitaciones en gran parte de la
cuenca del Plata.

Se registré que el dipolo del océano indico (DOI) persiste en fase neutral al igual que en los
meses anteriores. La oscilaciéon de Madden-Julian (MJO) se mostré activa en el océano indico.

Con respecto al patrén SIS, se destaca el evento negativo entre los dias 04/03 y 10/03, lo cual
se vincula con anomalias de precipitacion negativas en la cuenca del Plata.

El indice de la oscilacién antartica (AAO) se mantuvo en fase positiva durante las dos
primeras semanas de marzas generando un predominio de anomalias negativas de altura
geopotencial en el vértice polar y los vientos mas intensos se mantuvieron cerca del polo. NO
obstante. Para fin de mes el indice se debilitd, cambiando a un evento negativo.



Monthly SST Anomaly 2021/01/31 - 2021/02/27
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Figura 1la: Anomalias de la Temperatura superficial del mar febrero de 2021
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Figuralb: Anomalias de la Temperatura superficial del mar marzo de 2021

2- TENDENCIAS DE PRECIPITACION PARA ABRIL-MAYO-JUNIO 2021

Los resultados de diversos modelos de pronosticos del ENSO muestran condiciones La Nifia para
los proximos trimestres, tal como lo muestran los modelos brindados por IRI (Figura 2).



10 Model Predictions of ENSO from Mar 2021
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Se presentan a continuacién los mapas de tendencias climéaticas de consenso elaborados en
el Servicio Meteoroldgico Nacional de Argentina y por ECMWEF, correspondiente a precipitaciones
acumuladas en el trimestre abril-mayo-junio 2021 (Figura 3).
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Se presenta en la Figura 4 los mapas de anomalias de lluvias correspondientes a los meses
de enero a marzo 2021. Se calcula la anomalia como diferencia entre el valor acumulado durante el
periodo correspondiente y el valor considerado como normal (periodo 1961/1990).
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Figura 4c: Anomalias Lluvia Mar/2021

En el mes de marzo se observaron leves anomalias negativas en el centro-sur del litoral
argentino. Mientras que en el tramo superior del rio Parana las condiciones secas fueron
significativas. Para la cuenca del rio Paraguay, el mes de marzo se caracteriz6 por ser un mes de
normal a humedo a lo largo de todo el tramo. Esta situacion se detecté también para la cuenca del
rio Iguazu y cuenca alta del rio Uruguay, donde las lluvias fueron normales a levemente por encima
de lo normal.

3- PRONOSTICO A ESCALA MENSUAL - ABRIL 2021

Observando la figura 5 podemos ver que el mes de enero en condiciones normales suelen ser
mas lluviosos en el norte del litoral argentino con valores superiores a los 160 mm mensuales.

A partir del campo medio de precipitacion acumulada mensual para el periodo climatologico
1981-2010 se calculo la anomalia porcentual esperada para el modelo experimental del ECMWEF. Se



observan anomalias positivas en las nacientes de los rios Paraguay y Parana, mientras que para el
litoral argentino las anomalias porcentual de lluvia esperadas son negativas.
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Figura 5: Izquierda: Precipitacion acumulada mensual climatoldgica (1981-2010) para el mes
de abril. Derecha: Anomalia porcentual de precipitacidén para abril 2021.

EN RESUMEN:

Los resultados del Centros Mundiales de Prondstico Climatico prevén Condiciones normales en los
proximos 3 meses.
-En el norte del litoral argentino se esperan lluvias

-En el centro-sur del litoral argentino se esperan lluvias
-En la cuenca del rio Paraguay se pronostica condiciones
-En la cuenca del rio Uruguay se esperan lluvias

-En la cuenca del rio Parana se esperan condiciones




4.- EVOLUCION HIDROLOGICA ACTUAL Y PERSPECTIVA
RIO PARAGUAY AGUAS BAJAS SIN PERSPECTIVA DE REPUNTE

Las lluvias registradas durante marzo sobre las nacientes no alcanzan para normalizar el aporte de
los afluentes al Pantanal desde el norte. Por otro lado, sobre el area del Pantanal predominaron
lluvias inferiores a las normales. La cuenca media tuvo lluvias muy acotadas, especialmente sobre la
region nororiental del Paraguay, de habitual respuesta rapida ante eventos intensos. Sobre la
cuenca baja se registr6 un par de eventos intensos que permitieron una rapida aunque fugaz
recuperacion. Todo el tramo inferior se encuentra en aguas bajas, situacion que no se modificaria en
las préximas semanas.

En el tramo paraguayo-brasilefio del rio en BAHIA NEGRA, a la altura de la descarga del Pantanal,
el nivel se mantuvo en acotado ascenso durante todo el mes, se incrementé 1,05 m. Partiendo de
una cota préxima a 2,50 m y finalizando el mes con un nivel proximo a 3,55 m. De esta manera
continua dentro de la franja de aguas medias. ElI promedio mensual fue de 3,26 m (0,37 m por
ENCIMA del promedio mensual desde 1996 y similar al promedio de febrero). Durante abril
comenzaria a disminuir, hacia niveles en torno a 3,00 m. De acuerdo a la perspectiva climatica se
espera que esta persista en aguas medias.

En Puerto CONCEPCION, tramo medio del rio, el nivel permanecié estable con oscilaciones en un
rango acotado [2,28 m - 2,22 m]. Finalizé el mes con una cota en torno a 2,24 m (dentro de los
valores normales, sin tendencia definida). Promedio mensual: 2,24 m (1,21 m por debajo de la
referencia histérica y similar al promedio del mes anterior). Continuaria evolucionando dentro de la
franja de niveles medios, alrededor de 2,20 m.

En Puerto PILCOMAYO se cont6 con las informaciones de Prefectura Naval Argentina. El nivel se
mantuvo en franco descenso durante todo el mes, disminuyo aproximadamente 1,14 m quedando
desde el 15/mar por debajo del limite de aguas bajas. Finalizé el mes con una cota en torno a 2,17
m. El promedio mensual de marzo fue de 2,5 m, este es 2,00 m inferior al de febrero y se encuentra
0,89 m por debajo del promedio mensual desde 1996. Es probable que durante abril se mantenga
oscilante en torno a 2,10 m en la franja de aguas bajas.

En FORMOSA se contdé con informacion de UPCA, Aguas de Formosa y PNA. Se registrd6 un
gradual descenso hasta el 21/mar (disminuyo 2,08 m), se observo el nivel minimo en torno a 2,45 m.
Sin embargo, desde entonces se registran oscilaciones con una leve mejoria por efecto de las lluvias
sobre la cuenca inferior. Finaliz6 el mes con una cota préxima a 3,41 m. El promedio registrado de
3,20 m se posiciona 1,10 m por debajo del promedio mensual de los ultimos 25 afios. Se espera que
se estabilice proximo a 2,80 m.

La evolucion de los niveles puede verse en las figuras 6 y 7. Los niveles registrados desde marzo de
2018 se comparan con los niveles medios mensuales de los ultimos 25 afos. Pueden observarse el
retorno a niveles inferiores a los normales después de la brusca recuperacion de febrero.



Rio Paraguay en BAHIA NEGRA y CONCEPCION
Periodo Marzo 2018 a Marzo 2021 y Promedios Mensuales
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Figura 6: Evolucion de las alturas hidrométricas en el Rio Paraguay, tramo superior y medio

Rio Paraguay en FORMOSA y PILCOMAYO
Periodo Marzo 2018 a Marzo 2021 y Promedios Mensuales
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Figura 7: Evolucion de las alturas hidrométricas en el Rio Paraguay, tramo inferior

Se espera que durante el trimestre de interés en el tramo compartido del rio los niveles se
mantengan por debajo de los niveles normales y mayormente en la franja de aguas bajas.




RIO PARANA EN BRASIL APORTE REDUCIDO MUY INFERIOR A LO NORMAL

El predominio de anomalias negativas de lluvia durante marzo sobre la mitad norte de la alta cuenca
marca otro afio sin crecida estacional desde esa region. Las reservas en los embalses se
encuentran reducidas respecto de las disponibles un afio atras. Las lluvias sobre la cuenca no
regulada no alcanzaron para mantener un aporte significativo. De esta manera, el caudal
descargado hacia el tramo paraguayo-argentino del rio se mantuvo en una disminucion oscilante
durante todo el mes.

En Guaira, cola del embalse de Itaipu, el caudal se observo en acotado aumento durante la primera
semana del mes. El maximo se observo el 8/mar proximo a 9.300 m3/s. A continuacion, permanecio
en franco descenso, disminuyendo aproximadamente 2.700 m3/s, finalizando el mes con un valor
préximo a 6.500 m3/s. El promedio mensual de 6.690 m3/s es 3.200 m3/s menor al del mes anterior y
1.600 m3/s inferior al mismo en 2020. De acuerdo al panorama meteorologico se espera que las
oscilaciones de abril se encuentren en el rango [6.000 m3/s - 8.000 m3/s]

El caudal erogado por el embalse de ITAIPU durante el mes evolucion6 de manera oscilante, similar
a la afluencia, acotada entre un maximo en torno a 8.900 m3/s el 16/mar y 6.700 m3/s el 01/abr. El
promedio mensual del orden de 7.400 m3/s es 2.800 m3/s inferior al de febrero. La condicién de
aguas inferiores a las normales aun persiste en la alta cuenca. No se espera un repunte significativo
para el mes de abril. La futura evolucion dependeréa fuertemente de la situacion meteoroldgica sobre
la cuenca de respuesta mas rapida.

RIO IGUAZU AGUAS BAJAS PERSISTENTES

Se registraron lluvias de alguna importancia sélo en las nacientes y, en general las lluvias sobre la
cuenca no alcanzaron para modificar el escenario predominante en la cuenca, con aportes reducidos
a los embalses. El rio retorno a situacion de aguas bajas, en igual orden observado en el afio 2020.
Los embalses emplazados en el tramo medio del rio mantienen sus niveles oscilando por debajo de
los valores normales. Quedaron con cierta capacidad de atenuacion de los excedentes de futuras
lluvias.

Dada la tendencia climatica actualizada al 30 de junio, se espera un panorama con lluvias que no
alcanzarian para modificar la situacion. Persistiran los valores minimos de 2020.

En Andresito El caudal present6 oscilaciones durante el mes, sin embargo, los maximos en torno a
1.400 m3/s se registraron durante la primera semana del mes y los minimos en torno a 400 m3/s
finalizando el mes, siendo este caudal muy inferior a lo normal. EI promedio mensual 897 m3/s se
encuentra 417 m3/s por debajo del promedio de febrero del 2021 y representa aproximadamente el
30% del promedio mensual de los ultimos 25 afios. Se espera que el aporte al Parana continte
fluctuando en el rango [300 m3/s - 800 m3/s].

RiO PARANA TRAMO ARGENTINO-PARAGUAYO CAUDAL MUY INFERIOR AL NORMAL

Por el efecto de un par de eventos, la cuenca de aporte al tramo mostré anomalias positivas de lluvia
en el mes de marzo. Los excedentes de estas lluvias no alcanzaron para modificar sensiblemente la
situacion. Esto contribuyo al descenso de niveles y la disminucién de caudales. Para el resto de abril
se esperan eventos de lluvia acotados, por lo tanto, permanecerian valores por debajo de lo normal,
persistiendo la grave situacion.

La lectura de escala en Puerto Iguazu, si bien permanecié con oscilaciones durante todo el mes,
prevalecié la tendencia descendente. Registrd6 un pico maximo durante la primera quincena, el dia
12/mar con una cota proxima a 10,56 m. EI minimo se presento6 el 22/mar con 5,92 m. En lo que va
de abril se acentud la oscilacidon y se registrdo un minimo de 3,75 m el 03/abr.



Los valores maximos diarios, normalmente registrados en las primeras horas de cada dia
promediaron 9,10 m (6,74 m inferior al promedio mensual de los ultimos 25 afios). De acuerdo a la
tendencia climatica podria volver a observarse los niveles minimos, no se espera un repunte
significativo para el mes de abril.

El caudal en el Punto Trifinio presentd oscilaciones durante todo el mes, hasta el 18/mar fue
aumentando logrando el maximo en torno a 10.000 m3/s. Luego comenzd a disminuir finalizando el
mes con un valor aproximado a 8.000 m3/s. El promedio mensual se ubica préximo a 8.730 m3/s
siendo este muy inferior al promedio de marzo, considerando los ultimos 25 afios. Se espera un
panorama similar para el mes en curso, oscilando en el rango [7.000 m3/s - 9.000 m3/s].

En el embalse de YACYRETA el caudal entrante evoluciono oscilante con tendencia ascendente
hasta el 27/mar que presentod el pico maximo proximo a 11.400 m3/s (8.000 m3/s menos que el pico
observado el mes anterior). Sin embargo, desde entonces se encuentra en acotada disminucion,
finalizando el mes con un caudal proximo a 8.000 m3/s. El promedio 7.200 m3¥s se encuentra
aproximadamente en el orden de la mitad del promedio de marzo de los udltimos 25 afios. Es
probable que mantenga oscilaciones en torno a 6.500 m?/s - 10.000 m?/s en lo que resta del mes de
abril, agudizando la disminucién.

La descarga se comportd de manera similar, con oscilaciones en un rango acotado [8.400 m3/s -
10.700 m3/s]. Finaliz6é el mes con un valor proximo a 10.200 m3/s. Se observa en lo que va del mes
de abril una franca disminucion hasta estabilizarse en 7.000 m3/s. Esta situaciéon no se modificaria
sensiblemente en las proximas semanas.

RIO PARANA TRAMO ARGENTINO AGUAS BAJAS PERSISTENTES

Durante el mes de marzo predominaron fuertemente las anomalias negativas de lluvia, el caudal de
ingreso al tramo continda disminuyendo de manera acotada. La tendencia climatica regional indica la
presencia de un escenario hidrico inferior a lo normal por lo menos hasta junio del corriente afio. Se
observa un comportamiento similar al ocurrido en la misma época en 2020. En abril podrian volver a
observarse valores minimos.

En la seccién de confluencia Parana-Paraguay el nivel se mantuvo con oscilaciones y una leve
tendencia descendente hasta el 21/mar, con un minimo en torno a 2,76 m. Desde entonces con una
leve mejoria, termina el mes con una cota préxima a 3,28 m. Es probable que prevalezca en gradual
disminucién en el mes en curso, hacia una cota proxima a 2,50 m, por lo menos durante la primera
guincena.

El nivel en Corrientes Se mantuvo en franco descenso durante la primera quincena del mes, el
minimo se observo el dia 16/mar proximo a 1,96 m. Luego comenzo un leve ascenso respondiendo
a la presencia de lluvias en la region y al caudal que ingresé al tramo, de esta manera finalizo el mes
con oscilaciones en torno a 2,50 m siendo esta cota inferior al limite de aguas medias. Ya la primera
semana de abril se observa el retorno al descenso, comportamiento que prevalecera. ElI promedio
mensual en Corrientes 2,38 m se encuentra 1,79 m por debajo del promedio de los ultimos 25 afios.
De acuerdo a la perspectiva meteoroldgica se espera que el nivel se mantenga en aguas bajas en
un rango acotado [1,50 m — 1,80 m] por lo menos durante la primera quincena de abril.

En la escala de Goya el nivel disminuy6é gradualmente hasta el 17/mar alcanzando un pico minimo
en torno a 2,24 m. La segunda mitad del mes se caracterizé por un leve ascenso que alcanzo al final
del mes una cota proxima a 2,48 m, sin embargo, se encuentra por debajo del limite de aguas bajas.
El promedio mensual 2,63 m se encuentra 1,55 m por debajo del promedio mensual de marzo desde
1996. Durante la primera semana del mes se observo el comportamiento ascendente. De acuerdo al



panorama meteorolégico comenzara a descender hacia una cota aproximada de 1,70 m, por lo
menos durante la primera quincena.

En Santa Fe el nivel registré un sostenido descenso hasta el 24/mar alcanzando el minimo proximo
a 2,07 m (disminuyo 1,12 m). Sin embargo, comenzo a ascender y se mantiene con oscilaciones. La
cota finalizando el mes se observa en torno a 2,22 m, inferior al limite de aguas medias (0,40 m). El
promedio mensual 2,50 m, se encuentra 1,39 m inferior al promedio de marzo desde 1996. El nivel
comenzara a disminuir las préximas semanas hacia [1,70 m — 1,80 m].

El caudal entrante al Delta permanecié en franca disminucién durante todo el mes en un rango
acotado [17.000 m3/s - 13.000 m3/s]. Promedio 14.000 m3/s. De acuerdo a la baja probabilidad de
lluvias normales es probable la persistencia de niveles inferiores a los medios esperados para el mes
de abril. Continuaria la condicién de aguas bajas.

El nivel en Rosario se observo un gradual descenso hasta el 26/mar, aproximadamente de 1,16 m,
logrando una cota minima en torno a 1,63 m. Ubicandose por debajo de la franja de aguas medias,
sin embargo, la uUltima semana del mes presenta oscilaciones con un leve aumento, terminando el
mes con un nivel en torno a 1,80 m. El promedio en marzo 2,19 m se encuentra 1,44 m por debajo
del promedio de marzo de los ultimos 25 afios. De igual manera que aguas arriba, es probable que
descienda durante el mes en curso y se encuentre en el rango [1,40 m — 1,60 m]

Dada la perspectiva climatica, se espera que durante el trimestre de interés persista el escenario de
aguas inferiores a las normales, con niveles mayormente en la franja de aguas bajas.

En la Figura 8 se presenta la evolucion del nivel en las estaciones de Corrientes-Parana donde se
observa la magnitud de la persistente bajante, la recuperacién en febrero y el retorno a aguas bajas
en marzo. En la Figura 9 se presenta la evolucion de alturas en Rosario y San Pedro. Los niveles
registrados desde marzo de 2018 se comparan con los niveles medios mensuales de los ultimos 25
anos.

Rio Parana en CORRIENTES y PARANA
Periodo Marzo 2018 a Marzo 2021 y Promedios Mensuales
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Figura 8: Evolucion de las alturas hidrométricas en el Rio Parand, tramo medio



Rio Parana en ROSARIO y SAN PEDRO
Periodo Marzo 2018 a Marzo 2021 y Promedios Mensuales
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Figura 9: Evolucion de las alturas hidrométricas en el Rio Parana, tramo inferior

En la siguiente tabla se presenta los pronosticos de niveles medios mensuales para el trimestre
de interés, considerando algunas secciones en los cursos del Delta del rio Parana:

Registro ) Promedio Promedio Promedio Promedio
ol e e I PP T = )
11/ABR al 04/ABR al [cm) Historica de de de
(m) L 9] ABRIL MAYO JUNID
Diamante | 2,70 2,24 235 (0141 | 1,83 2,19 1,99 2,35
Victoria | 3,35 | 3,25 | 313 |-0.12| 0,96 | 298 2.20 230
S. Nicolas | 1,62 1,49 140 |-0,09| -1,56 1,52 1,53 1,81
Ramallo | 122 | 109 | 098 |011| 164 | 114 1.24 154
San Pedro| 1,20 0,90 084 |-0,06| -1,23 0,89 0,95 1,23
Baradero | 1,25 | 0,76 | 069 |-0,07| 1,09 | 0,82 0,93 121
Zarate 1,30 0,82 063 (-0,19| -0,32 0,74 0,79 0,99
Paranacito| 1,70 | 1,16 | 112 |-0,04| -0,40 | 1,14 1,18 146
Ibicuy 0,70 0,24 0,07 (-0,17| -0,92 0,08 0,13 0,41
Pto. Ruiz | 1,42 | 1,03 | 093 |-0,10| -1,61 1,05 0,90 110 .,

Diferencia (en metros) entre el altimo promedio semanal y el promedio
de las alturas medias de la respectiva semana en los ultimos 25 afios.

Los niveles en el rio Paranéa en territorio argentino, incluyendo el Delta, quedaran oscilando
en la banda de aguas bajas en el trimestre de interés, con una probable recuperacion acotada
hacia finales del mismo. Se prestara especial atencidon a los efectos de posibles repuntes de
corto plazo, especialmente desde el rio Iguazu.




RIO  URUGUAY: FASE RECESIVA CON OSCILACIONES POCO SIGNIFICATIVAS.
ESTABILIZACION EN SITUACION DE AGUAS BAJAS O EN VALORES PROXIMOS.

Durante el mes de marzo se observaron valores de precipitacion mensual por debajo de lo normal en
la cuenca baja y anomalias levemente positivas sobre la cuenca alta y las areas de aporte al tramo
medio superior. Esto ultimo, fundamentalmente por desarrollo de eventos precipitantes significativos
durante los primeros y ultimos 10 dias y con notorio incremento del déficit de humedad en el
intervalo entre estos.

Asi, debido al déficit antecedente, la mayor fraccion de este ingreso contribuyé a la recarga del
almacenamiento - reserva de humedad en el suelo y subsuelo, embalses -, con una generacion mas
bien moderada de excedente hidrico en respuesta a las lluvias. Luego, si bien se registraron
repuntes del nivel sobre el tramo medio superior, estos se dieron dentro del rango ordinario o
normal, predominando la tendencia al descenso en los valores mensuales.

En todo caso, el efecto de estas anomalias positivas de precipitacion consistio en la atenuacion de
la tendencia a la baja sobre el tramo y no necesariamente debe asociarse a condiciones de superavit
hidrico, puesto que el escenario hidrolégico predominante es de estabilidad en derrames proximos a
la referencia de aguas bajas, si bien aun por encima de los valores criticos observados para la
misma época durante el afio pasado.

Por otro lado, el prondstico climatico sefiala condiciones deficitarias 0 a lo sumo normales en la
precipitacion del mes de abril para la cuenca alta y la cuenca media, mientras indica condiciones
normales para la cuenca baja. Luego, se prevé que persista el déficit sobre la generacién de
excedente hidrico en el Alto Uruguay y el aporte en ruta al tramo medio superior, prevaleciendo la
fase recesiva Ultimamente observada en los niveles y caudales del tramo, atenuandose la tasa de
descenso conforme el derrame disminuya, con la posibilidad de repuntes ordinarios breves o
aislados.

Asimismo, se prevé un escenario de (leve) tendencia al descenso o estabilidad sobre el nivel
hidrométrico en los tramos inferiores, con atenuacion del descenso en respuesta a eventos locales y
dinAmica fuertemente afectada por la dinamica del estuario (ondas de tormenta). Aun con
oscilaciones en rango de aguas bajas o medias bajas, por debajo de los valores normales para la
época del afo.

La Figura 9 muestra la evolucion de caudales en Santo Tomé y Salto Grande contrastados con los
valores medios mensuales del periodo 1974/1998 (ciclo humedo).Se puede comparar con las
tltimas ondas de crecida, registradas en 2018 y 2020. Las rayas verticales indican la separacion de
los tres afios considerados, desde marzo de 2018.



Rio Uruguay en SANTO TOME y SALTO GRANDE
Periodo Marzo 2018 a Marzo 2021 y Promedios Mensuales
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Figura 9: Evolucion de los caudales en el Rio Uruguay

La perspectiva climética sefala condiciones deficitarias sobre la cuenca alta y media y mas bien
normales sobre la cuenca baja. Aun asi, se prestara atencion en el monitoreo de condiciones
favorables para la ocurrencia de posibles pulsos de crecida, de rapida reaccién, especialmente en la
cuenca media, pudiéndose actualizar la perspectiva actual en los informes semanales.




