Hinis farse dal folerser; Ghras Foblreas p Viwesods I N ﬁ‘ 5/ yA l /
X 7’ .
Fecrafara de Obras Foolicas Instituto Nacional del Agua
Lubrecrefaa e Recwser Hdaeor \_/
JarGlule Naciooal dal Ages

POSIBLES ESCENARIOS HIDROLOGICOS EN LA CUENCA DEL PLATA
DURANTE EL PERIODO DICIEMBRE-ENERO-FEBRERO 2017

Dra. Dora Goniadzki
Ing. Juan BorUs, Lic. Gustavo Almeira, Sra. Liliana Diaz, Sr. Victor Nufiez, Sr. Guillermo Contreras.

02 de enero de 2017
RESUMEN

-En el Litoral y este de Paraguay se espera que continten lluvias normales a por debajo de lo

normal. En las cuencas de los rios Uruguay e lguazu y centro de Paraguay se prevén lluvias

normales a por _encima de lo normal y finalmente en las cuencas brasilefias de los rios

Paranapanema, no reguladas y nacientes del Paranda se prevén lluvias normales.

Las alturas de los rios Parana y Paraguay en territorio argentino se mantendrian dentro de la

franja normal de oscilacion durante el trimestre.

1- SITUACION CLIMATICA

SITUACION OBSERVADA EN EL PACIFICO ECUATORIAL

En el ultimo mes de Diciembre se han observado nuevamente Temperaturas Superficiales del Mar
(TSM) por debajo de lo normal en el Pacifico ecuatorial centro y este y anomalias positivas en el
oeste del mismo. Simultaneamente, desde hace cuatro meses, en profundidad continua
propagandose una lengua de agua fria que cruza desde el Pacifico Oeste hacia nuestras costas
sudamericanas; pero ya se vislumbra agua caliente en el Pacifico Oeste.

Se observan ademas temperaturas por encima de lo normal en el norte de Australia, Océano
Pacifico sur (costas sudamericanas), Atlantico norte y este y levemente frias frente a las costas
brasilefias.

En la atmdsfera, el indice de Oscilacion del Sur (SOI) contina dentro del rango neutral desde
mediados de octubre tras un breve periodo en que superaron los umbrales de La Nifia. El valor en
los ultimos 30 dias es de +0.8, dentro de los valores neutrales.

De acuerdo con la reciente evolucion de las condiciones atmosféricas y oceanicas y los prondsticos
correspondientes se espera que durante el proximo trimestre se presente condiciones NEUTRALES.
En las Figuras la y 1b se observa el mapa de anomalias de temperatura de la superficie del mar
durante noviembre y diciembre de 2016.
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Figura 1a: Anomalias de la Temperatura superficial del mar Noviembre de 2016
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Figuralb: Anomalias de la Temperatura superficial del mar Diciembre de 2016

2- TENDENCIAS DE PRECIPITACION PARA ENERO-FEBRERO-MARZO

Los resultados de diversos modelos de pronésticos del ENSO muestran Condiciones NEUTRALES
en nuestro verano y continuaria en otofio inclusive, como lo muestran los modelos brindados
por IRI (Figura 2).
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Se presentan a continuacion los mapas de tendencias climaticas de consenso elaborados en el
Servicio Meteorolégico Nacional de Argentina y por CPTEC e INMET de Brasil, correspondiente a
precipitaciones acumuladas en el trimestre enero-febrero-marzo 2017 (Figura 3).
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Se presenta en la Figura 4 los mapas de anomalias de lluvias correspondientes a los meses de
octubre a diciembre de 2016. Se calcula la anomalia como diferencia entre el valor acumulado
durante el periodo correspondiente y el valor considerado como normal (periodo 1961/1990).

Durante el mes de diciembre se presento un patrén de precipitaciones normales a por encima de lo
normal en casi toda la Cuenca del Plata; en el Litoral, cuenca media-baja del Paraguay, Iguazu y
gran parte de la del Parana. Las mayores anomalias positivas ocurrieron en la ultima semana de
diciembre con precipitaciones excepcionales sobre el norte de Buenos Aires y sur de Entre Rios y




Santa Fe. En tanto que se presentaron precipitaciones por debajo de lo normal en las nacientes de
los rios Parana y Paraguay.
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Figura 4c: Anomalias Lluvia Dic/2016

EN RESUMEN:

Los resultados de los Centros Mundiales de Pronostico Climético pronostican el mantenimiento de la
probabilidad de ocurrencia de Condiciones de NEUTRALIDAD en los proximos 3 meses.

-En el Litoral y este de Paraguay se espera que continten lluvias normales a por debajo de lo

normal.

-En las cuencas de los rios Uruguay e Iguazu y centro de Paraguay se prevén lluvias normales a

por encimade lo normal.

-En las cuencas brasilefias de los rios Paranapanema, no reguladas y nacientes del Parana se

prevén lluvias normales.




3.- EVOLUCION HIDROLOGICA ACTUAL Y PERSPECTIVA

RIO PARAGUAY NIVELES EN LA FRANJA NORMAL

Se destaca las lluvias registradas sobre la cuenca media y de aporte al tramo inferior, las que
produjeron un repunte significativo a en la segunda semana del mes.

En el tramo Paraguayo del rio en BAHIA NEGRA, a la altura de la descarga del Pantanal, el nivel
subioé con algunas fluctuaciones durante el mes de diciembre de 1,48m el 01/dic a 1,83m el 31/dic. El
nivel medio mensual de 1,64m resulta sélo 0,34m superior al nivel medio mensual de los ultimos 25
afios. En Puerto CONCEPCION, tramo medio del rio, el nivel subié con algunas oscilaciones de
1.97m el 0l/dic a 5,12m el 15/dic. Este brusco _salto no se registraba desde 1971. Desde
entonces desciende gradualmente hasta 2,40m el 31/dic, con un promedio mensual de 3,23m
(0,77m por encima de la referencia estadistica respectiva).

En el tramo inferior del rio, compartido con Paraguay, los niveles se apartaron fugazmente de la
evolucion normal por efecto del mencionado repunte y las lluvias locales. Empiezan este afio
nuevamente dentro de la franja normal de oscilacion.

En Puerto PILCOMAYO. El nivel oscilé entre un nivel minimo de 1,87m el 11/dic y 4,97m el 24/dic.
El 31/dic el nivel fue de 4,02m. EI nivel medio de noviembre fue de 3,44m, es decir 0,85m mas que
el mes de noviembre. (Nivel de Alerta 5,35m-Nivel de Evacuacion: 6,00m). La perspectiva
climatica indica que el aporte de la cuenca media y baja se mantendria acotado en el trimestre.

En FORMOSA, el nivel subi6 de 3,38m el 03/dic a 6,03m el 28/dic. Luego bajé hasta 4,78 el 31/dic.
El nivel medio de diciembre fue de 4,74m, 0,92m mas que en el mes de noviembre y 1,24m superior
al nivel medio mensual desde 1991. (Nivel de Alerta 7,80m-Nivel de Evacuacion: 8,30m). En 2016
el promedio anual fue de 6,29m (aproximadamente 1,70m por encima del valor medio desde 1991).
La perspectiva indica evolucion sin tendencia sostenida y con niveles proximos a los normales.

La evolucién de los niveles puede verse en las figuras 5 y 6. Las rayas verticales indican la
separacion de los tres afios considerados, desde julio de 2014.

Rio Paraguay en BAHIA NEGRA y CONCEPCION.
Niveles Medios "Ciclo Himedo” y Periodo noviembre 2014 a enero 2017
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Figura 5: Evolucion de las alturas hidrométricas en el Rio Paraguay, tramo superior y medio
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Rio Paraguay en PTO.FORMOSA y PTO.PILCOMAYO.
Niveles Medios "Ciclo Himedo" y Periodo noviembre 2014 a enero 2017
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Figura 6: Evolucion de las alturas hidrométricas en el Rio Paraguay, tramo inferior

Durante el proximo trimestre los niveles en el tramo compartido del rio evolucionarian dentro

de la franja normal de oscilacion correspondiente al trimestre.

RIO PARANA

RIO PARANA EN BRASIL SIN EVENTOS SIGNIFICATIVOS

En diciembre aumenté levemente las lluvias sobre la cuenca no regulada. En la mitad superior de la

alta cuenca del Parana en Brasil no hubo cambios importantes en el patrén de distribucion de las
lluvias.

En Guaira, cola del embalse de Itaipu, el caudal fluctué entre maximo de 14.600m3/s el 14/dic y un
minimo de 8.800m3/s el 20/dic. El 31/dic el caudal fue de 12.100m3/s. El promedio mensual fue de
11.100m/s, 700m3/s méas que en el mes anterior.

El caudal erogado por el embalse de ITAIPU, ultimo reservorio del sistema de embalses, fluctué
entre minimo de 8.600m3/s el 03/dic y un maximo de 13.400m3/s el 20/dic. El 31/dic el caudal fue
de 9.300m3/s. El promedio mensual fue de 10.900m3/s, 300m3/s mas que en el mes anterior. El
nivel de embalse oscilé en 1,50m por debajo del nivel normal de operacion.

En el proximo trimestre podria desarrollarse una crecida normal desde la alta cuenca del

Parana, la que ameritard un seguimiento continuo.

RIO IGUAZU APORTE PROXIMO AL NORMAL
El caudal en Andresito fluctué durante el mes entre un minimo de 1.100m3/s el 05/dic y un
maximo de 2.200m3/s el 23/dic. El 31/dic el caudal fue de 1.800m3/s. EI promedio mensual fue de
unos 1.600m3/s, 100m3/s mas que en el mes anterior y valor muy proximo al normal para el mes.
Se espera que en el trimestre presente pulsos de crecida dentro de lo normal para la época estival.

Continda por debajo de los 4.000 m3/s desde el 02/mar.




RIO PARANA TRAMO ARGENTINO-PARAGUAYO CAUDAL EN LA FRANJA NORMAL

El caudal en el Punto Trifinio (Confluencia del rio Parana con el rio Iguazu) fluctu6é durante el mes

de diciembre entre un minimo de 12.500m3/s el 04/dic y un méaximo de 15.700m3/s el 21/dic. El
31/dic el caudal fue de 13.400m3/s. Promedid los 14.000m3/s, 600m3/s mas que en el mes anterior.
El caudal afluente a YACYRETA la tendencia en el mes de diciembre fue ascendente-oscilante.
Fluctué entre un maximo de 16.600m3/s el 22/dic y un minimo de 12.900m3/s el 27/dic. El 31/dic el
caudal fue de 14.900m3/s. Promedio en el mes los 14.700m3/s, 500m3/s mas que en el mes
anterior.

El caudal descargado también tuvo una tendencia ascendente-oscilante. Fluctué entre un minimo
de 12.800m3/s el 03/dic y un maximo de 17.000m3/s el 22/dic. ElI 31/dic el caudal fue de
14.300m3/s, El promedio fue de 14.600m3/s, 300m3/s mas que en el mes anterior y muy préoximo al

promedio mensual de los ultimos 25 afios.

TRAMO ARGENTINO DEL RIiO EVOLUCION EN NIVELES NORMALES
El nivel en Corrientes oscilé entre un minimo de 3,29m el 03/dic y maximo de 4,43m el 27/dic. El

nivel el 31/dic fue de 4,14m. (Nivel de Alerta 6,50m). Se mantiene por debajo de los 6,00m desde el
pasado 06/abr. En 2016 promedi6 4,85m, unos 0,90m por encima del promedio anual desde 1991.

El nivel en Barranqueras subi6 con oscilaciones de 3.35m el 01/dic a 4,42m el 26/dic. Luego baja
gradualmente a 4,16m el 31/dic. (Nivel de Evacuacion 6,50m). La escala de Goya subio
gradualmente de 3,43m el 01/dic a 4,45m el 29/dic, descendiendo luego hasta 4,31m el 31/dic.

En el tramo santafesino-entrerriano del rio predominé la tendencia ascendente, con ascensos del
orden de 0,90m. La tendencia se acentud en la Ultima semana por efecto de las lluvias locales.

En los cursos fluviales del Delta del rio Parand no se observé una tendencia dominante hasta la
tltima semana del mes, con repuntes provocados por la accion directa de las lluvias locales. No
obstante, no se alcanzaron niveles de riesgo. El Delta Frontal continu6é dependiendo fuertemente de
las oscilaciones en el estuario. No se registraron en diciembre crecidas significativas.

Dada la perspectiva climatica, se espera una evolucién normal en el préximo trimestre, lo que
significa la probable propagacion de una crecida estival normal. Podrian superarse por lapsos cortos

los respectivos Niveles de Alerta en el rio Parana en territorio argentino.

En la Figuras 7 se presenta la evolucion del nivel en las estaciones de Corrientes-Parana donde se
observa la tendencia ascendente leve dominante. En la Figura 8 se presenta la evolucion de alturas
en Rosario y San Pedro, mostrando el efecto del fugaz repunte. Los niveles registrados se comparan
con los niveles medios mensuales del ciclo himedo. Nuevamente, las rayas verticales indican la
separacion de los tres afios considerados, desde julio de 2014.



Rio Parana en CORRIENTES y PARANA.
Niveles Medios "Ciclo Himedo" y Periodo noviembre 2014 a enero 2017
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Figura 7: Evolucion de las alturas hidrométricas en el Rio Parana, tramo medio

Rio Parana Inferior en ROSARIO y SAN PEDRO.
Niveles Medios "Ciclo Himedo"” y Periodo noviembre 2014 a enero 2017
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— Rosario (Miveles diarios) —— San Pedro (Miveles diarios)
- Rosario (Niveles Medios Mensuales) San Pedro (Miveles Medios Mensuales)

Figura 8: Evolucion de las alturas hidrométricas en el Rio Parana, tramo inferior

Los niveles en el tramo medio del rio Parana en territorio argentino contintdan dentro de la
franja de aguas medias, sin tendencia definida sostenida. No se descartan eventuales
repuntes de corta duracion. Se mantendra la atencién por posibles eventos en la cuenca
brasilefia no regulada, la cuenca del Iguazd y el tramo paraguayo-misionero, con eventual
aporte adicional de la cuenca inferior del rio Paraguay.

En el Delta los niveles continuaran manteniéndose lejos de los respectivos niveles de Alerta.




RIO URUGUAY SITUACION NORMAL

El caudal en El Soberbio fluctué entre un minimo de 500m3/s el 06/dic y un maximo de 2.600m3/s
el 21/dic. El caudal el 31/dic fue de 1.000m3/s. Promedié en el mes los 1.300m3/s, 700m3/s menos
gue en el mes anterior.

En San Javier el caudal fluctué entre un minimo de 700m3/s el 07/dic y un méaximo de 2.700m3/s el
22/dic. Promedi6 en el mes los 1.400m3/s, 700m3/s menos que en el mes anterior.

En Santo Tomé el caudal fluctué entre un minimo de 1.300m3/s los dias 01-09/dic y un maximo de
2.800m3/s el 24/dic. El 31/dic el caudal fue de 1.600m3/s. Promedio en el mes los 1800m3/s,
1.200m3/s menos que en el mes anterior.

En Paso de los Libres el caudal fluctu6 entre un minimo de 1.600m3/s los dias 18-19/dic y un
méaximo de 3.600m3/s el 31/dic. Promedi6 en el mes los 2.800m3/s, 3.100m3/s menos que en el
mes anterior y levemente por debajo del caudal medio mensual desde 1991.

El caudal de aporte total al embalse de Salto Grande fluctué entre un minimo de 1.600m3/s el
19/dic y un maximo de 3.500m3/s el 31/dic. Promedi6 en el mes los 2.600m3/s, 4.500m3/s menos
gue en el mes anterior.

La tendencia climatica indica que los eventuales repuntes de corto plazo serian acotados dentro de
lo normal para la estacion de verano.

El erogado fluctué entre un minimo de 1.100m3/s el 14/dic y un maximo de 5.600m3/s el 31/dic. El
Promedio en el mes fue de unos 3.200m3/s, 3.800m3/s menos que en el mes anterior.

En CONCORDIA el nivel subié de un minimo en el mes de 1,44m el 12/dic a 4,70m el 31/dic. (Nivel
de Evacuaciéon 12,50m). Desde el 27/abr esta por debajo del Nivel de Alerta (11,00m).

En Concepcion del Uruguay el nivel oscilé entre un maximo de 2,10m el 09/dic y un minimo de
0,74m el 18/dic. El nivel el 31/dic fue de 1,93m. (Nivel de Evacuacion 6,30m).

La Figura 9 muestra la evolucion de caudales en Santo Tomé y Salto Grande contrastados con los
valores medios mensuales del periodo 1974/1998 (ciclo humedo).Se puede comparar con las ondas
de crecida registradas durante 2014 y 2015. Las rayas verticales indican la separacién de los tres
afos considerados, desde enero de 2014.

Rio Uruguay en SANTO TOME y SALTO GRANDE ARRIBA.
Caudales Medios "Ciclo Himedo" y Periodo noviembre 2014 a enero 2017
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Figura 9: Evolucién de los caudales en el Rio Uruguay

El proximo trimestre mostraria una evolucién dentro de la franja normal.




