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Lipinski V. M.'y S. Gaviola 2
(1) Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA), Estacion Experimental Agropecuaria La
Consulta, Casilla 8 (5567), Mendoza. E-mail: vlipinski@Iaconsulta.inta.gov.ar
(2) Universidad Nacional de Cuyo, Facultad de Ciencias Agrarias, Alte. Brown 500 (5505), Chacras de
Coria, Mendoza

RESUMEN: A medida que el costo del agua se incrementa, el uso eficiente de la misma serd
determinante del éxito econémico del cultivo. El uso del riego por goteo en hortalizas va aumentando
constantemente pero se desconocen las demandas de los principales cultivos horticolas en esta nueva
modalidad de riego para la region. El objetivo fue estudiar el efecto de diferentes laminas de riego en
sistemas de goteo sobre las principales hortalizas cultivadas en la provincia de Mendoza a fin de ajustar
los coeficientes de cultivo. Las especies ensayadas fueron ajo, tomate, cebolla, pimiento, zanahoria y
zapallo. Los tratamientos establecidos fueron: R,: igual a la ETc (segun los kc de referencia), Ri:
tratamiento deficitario que variaba entre 0,6 y 0,8 de Ry, y Rs exceso de agua, con una lamina entre 1,2 a
1,4 veces mayor que R,. En el caso del ajo colorado se obtuvo el maximo rendimiento 18,5 t ha™ con una
lamina de 746 mm correspondiente al R,, mas 267 mm de precipitacion efectiva (PPef). La ecuacion
ajustada en este caso fue cuadratica lo que permiti6 determinar la Idmina que maximiza los
rendimientos. Los ke elegidos se ajustaron a las necesidades del cultivo. EI tomate tuvo un rendimiento
méximo de 98,6 t ha™ con una lamina de 576 mm més 101 mm de PPef, ajustandose también una
ecuacion cuadratica. En cebolla el rendimiento maximo obtenido de 52 t ha™ se obtuvo con 793 mm més
87 mm de PPef, ajustdndose en este caso una ecuacion lineal, lo que indicaria que los coeficientes
elegidos fueron subestimados y deberian ser incrementados. En pimiento cuatro cascos se obtuvo un
méximo de 58 t ha® con 933 mm, més 128 mm de PPef, cuando se trabajo en un distanciamiento de 1,40
m entre hileras, mientras que con un distanciamiento de 0,80 el méaximo obtenido fue de 52 t ha™ con 674
mm mas 148 mm de PPef. En el primer caso el ajuste fue lineal mientras que en el segundo el ajuste fue
cuadratico. En zanahoria se obtuvo un rendimiento de 85 t ha™ con una lamina 936 mm, més 184 mm de
PPef, siendo el ajuste lineal. Por Gltimo en zapallo tipo butternut, se obtuvo un rendimiento de 52 t ha™
con una lamina de 533 mm mas 159 mm de PPef, siendo el ajuste lineal lo que indicaria que se pueden
obtener mayores rendimientos con mayores ldminas de riego.

Palabras claves: riego goteo, hortalizas, laminas de riego

Introduccion

El agua ha jugado un papel esencial en el proceso evolutivo y cultural del hombre. EI control de las
fuentes de agua en areas donde las Iluvias no son suficientes involucra el desarrollo de complejos
sistemas de riego en los cuales el conocimiento de los factores involucrados como son el suelo, los
requerimientos de agua de los cultivos y los problemas de salinidad constituyen la base de la
funcionalidad del sistema y su desconocimiento puede conducir a desastres ecologicos. A medida que el
costo del agua se incrementa, el uso eficiente de la misma sera determinante para el éxito econémico del
cultivo. Se sabe que el riego por goteo es una alternativa tecnoldgica para lograr mejorar el uso del agua.
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Pero tanto el defecto como el exceso de riego que provoca condiciones de anaerobiosis y lavado de

nutrientes, determinan que el sistema puede ser menos eficiente que el riego tradicional por @urco. { Comentario [EDAFO1]: Redactar de
Como se desconocen las demandas hidricas de los principales cultivos horticolas en esta nueva modalidad otra forma no se entiende .

de riego para la region, el objetivo fue estudiar el efecto de diferentes Iaminas de riego en sistemas de

goteo sobre las principales hortalizas cultivadas en la provincia de Mendoza a fin de ajustar los

coeficientes de cultivo y lograr una mayor eficiencia de uso del agua.

Materiales y Métodos

Los ensayos se realizaron en la Estacion Experimental Agropecuaria del Instituto Nacional de Tecnologia
Agropecuaria ubicada en La Consulta, San Carlos, Mendoza, Argentina, (EEA — INTA La Consulta), 33°
42’ latitud sur, y 69° 04" longitud oeste y 940 m snm, durante los afios 1995 a 2008. El suelo es un
Torrifluvente tipico profundo (aluvial) franco en superficie y franco arenoso en profundidad con una
capacidad de campo en los primeros 20 cm entre 17 a 19 %. El contenido de materia organica es
relativamente alto para la region (1,4 %) y en cuanto a la fertilidad posee valores intermedios de Ny P y
altos de K. Las especies ensayadas fueron ajo, tomate, cebolla, pimiento, zanahoria y zapallo. Los
tratamientos establecidos fueron: R,: igual a la ETc (segin los kc de referencia), R;: tratamiento
deficitario que variaba entre 0,6 y 0,8 de R,, y R3: tratamiento con exceso de agua, con una lamina entre
1,2 a 1,4 veces mayor que R,. En todos los casos se utilizaron mangueras de goteo de diferentes marcas
con un distanciamiento entre goteros en algunos casos de 0,20 y pero en la mayoria de 0,30 m. En ajo,
cebolla y zanahoria la distancia entre mangueras fue de 0,82 m, en pimiento en una temporada fue 0,82
m, mientras que otra fue de 1,40 m. En tomate fue de 1,40 m y en zapallo 3 m con dos hileras de
mangueras por hilera de plantas. La densidad de plantacién en ajo fue de 410.000 pl ha™ colocando cuatro
hileras de plantas sobre un camellén de 0,50 my 0,11 m entre plantas distribuidas al tres bolillos, sobre el
centro de camellon se colocaba la manguera de goteo. En cebolla se colocaron dos hileras de plantas
sobre el camellén con 12 plantas por metro (292.600 pl ha™). En pimiento las plantas fueron colocadas a
0,30 m en la hilera resultando 40.600 y 23.800 pl ha™ para los distanciamientos de 0,82 y 1,40
respectivamente. En tomate la distancia de plantacion fue de 1,40 m y entre plantas 0,30 m (23.800 pl ha’
1), En zanahoria se colocaron dos hileras de plantas sobre la cama y 20 plantas por metro (500.000 pl ha
1), En zapallo las hileras de plantas fueron distanciadas 3 m y entre plantas 0,60 (5.550 pl ha™). Las
laminas de reposicion se calcularon utilizando como referencia el tanque de evaporacion tipo A, afectado
por un coeficiente kp de 0,75 y 0,80 a partir del 2000 al colocarle una malla como proteccion contra
pajaros y el coeficiente de cultivo kc elegido como referencia. El disefio empleado fue en bloques
completos al azar con tres o cuatro repeticiones segln los casos. Durante el desarrollo del cultivo se
registraban diariamente los valores de tension del agua en el suelo medido con tensiometros o con
sensores de matriz porosa (Watermark) instalados a 20 cm y 40 cm de profundidad. Estos L’aparatoi//[ Comentario [EDAFO2]: instrumentos ]
permitieron ir ajustado los kc elegidos durante el desarrollo del cultivo. En todos los casos fueron
fertirrigados de acuerdo a los resultados obtenidos en afios anteriores, principalmente con Nocon Ny P,
elementos a los cuales se encontré respuesta en la mayoria de los cultivos ensayados. No se fertilizé con
K debido a que estos suelos son ricos en este nutrimento. Los resultados de rendimiento fueron analizados
con el andlisis de la varianza y de regresién utilizando como paquete estadistico el SAS y el Infostat.




Resultados

Ajo

El ensayo fue realizado en el afio 1997. El cultivar de ajo colorado fue Fuego INTA y se obtuvo el
méximo rendimiento 18,5 t ha™ con una lémina de 746 mm correspondiente al R,, mas 267 mm de
precipitacion efectiva (PPef). La PPef corresponde a un 75 a 80 % de la precipitacion total. La ecuacion

ajustada en este caso fue cuadratica lo que permitié determinar la lamina maxima. (Figura 1).
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Figura 1. Efecto de las Idminas de riego maés la precipitacion efectiva sobre el rendimiento limpio y
seco de ajo colorado Fuego INTA. 1997.

El ndmero de riegos (NR), evaporacion bruta del Tanque A (EB), la evapotranspiracion calculada (Etc),
los ke, las laminas aplicadas en cada riego (Rn) y la precipitacion efectiva se presentan en la Tabla 1. Se
puede observar que practicamente el 62 % de agua recibida por el cultivo (riego+PPef) se concentra en
los tres Gltimos meses de cultivo, o sea en el 23 % del tiempo del ciclo.

Tabla 1. Numero de riegos (NR), evaporacion bruta del Tanque A (EB), la evapotranspiracion calculada (Etc), los
\kd y las laminas aplicadas en cada riego (Rn) y la precipitacion efectiva mensual durante la evolucién del cultivo de

ajo 1997. (kp=0,75)

Mes NR EB Etc ke Ry R, Rs PPef
mm mm mm mm mm mm

MAYO 5 77,9 35,6 0,61 47,8 47,8 47,8 12,0
JUNIO 4 42,7 15,8 0,49 53,4 53,4 53,4 110,0
JULIO 5 53,5 23,8 0,59 27,6 32,8 38,5 10,5
AGOSTO 7 77,1 48,6 0,84 25,8 37,0 47,4 16,5
SETIEMBRE 14 113,3 87,8 1,03 53,2 79,9 111,6 38,0
OCTUBRE 18 181,8 177,3 1,30 97,5 143,0 | 189,1 15,9
NOVIEMBRE 24 233,1 251,5 1,44 149,0 | 227,3 | 284,3 29,5
DICIEMBRE 11 134,3 145,7 1,45 74,8 125,0 | 1594 ] 348
TOTAL 88 914 786 0,97 529 746 931 267

La lamina 6ptima practicamente coincide con el tratamiento R,, lo que nos indica que los kc elegidos
seria los adecuados para las condiciones edafocliméticas del ensayo. Sin embargo, la EUA fue
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disminuyendo a medida que se incrementé la lamina pasando de 31,3 kg mm™ a 24,8 kg mm™ y 18,6 kg
mm’* para los tratamientos R; R, y R3 respectivamente. La EU se obtiene dividiendo el rendimiento total
por los mm de riego recibidos por el cultivo.

Cebolla

En cebolla se utiliz6 el cv Valcatorce INTA. Se realizaron varios ensayos en diferentes afios con
resultados diversos, siendo los més destacables los del afio 1999/00 y del 2006/07. En el afio 1999/00 la
respuesta tendi6 a ser cuadratica y el rendimiento méaximo fue de 48 t ha™ con una lamina 779 mm que
comprendia el riego y la PPef.

En el ciclo 2006/07 la respuesta al riego fue muy notable y la cebolla alcanzé un rendimiento maximo de
52 t ha™ con 793 mm més 87 mm de PPef, ajustandose una ecuacién lineal, lo que indicaria que los
coeficientes elegidos fueron subestimados y deberian ser incrementados (Figura 2). El rendimiento total
fue incrementado 45 % y el comercial 49 % cuando se pas6 de 544 a 709 mm y de 35 % cuando se paso
de 709 a 880 mm de agua recibida por el cultivo.

La eficiencia de uso del agua, fue mayor en el tratamiento con 880 mm, 58,6 kg mm™, en cambio fue de
53,1 kg mm™ y 47,6 kg mm™ con 709 y 544 mm respectivamente.
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Figura 2. Efecto de los tratamientos de riego sobre el rendimiento total (RT)y comercial (RC) del
Cebolla Valcatorce INTA. Las barras verticales indican la desviacion estandar

En la Tabla 2 se presentan los valores mensuales de las condiciones hidricas del ensayo en el ciclo
2006/07. En 61 dias finales (desde el 1 de diciembre hasta el 30 de enero) se necesitaron en el tratamiento
intermedio R,, 408 mm sumando la PPef, que corresponde al 57,6 % del total requerido en solo un 44,2 %
del tiempo.

Tabla 2. Evaporacion de tanque A (EB), kc del cultivo, (no esta incluido el kp=0.8), lamina calculada (Lam calc) y
l&amina de riego, tensién de agua en el suelo medida con Watermark a 20 cm de profundidad en kPa (W) y 2 40 cm
de profundidad (Wy), y la precipitacion efectiva. (PPef), para el cultivo de cebolla, 2006/07.



R2 R1 R3

Lam calc| Lam de Lémina Lamina
W, w i W W, w w
Mes EB mm Ke mm | riego mm & o demn:]go 20 0 de”r]\:lgo 2 0 PPef

Septiembre| 76,3 0,42 25,6 69,5 16,0 13,1 60,5 16,1 16,1 77,7 13,8 18,6 4,0
Octubre 158,6 | 0,47 59,3 62,2 22,6 18,4 43,9 35,0 18,1 81,8 18,5 21,4 11,4
Noviembre | 1956 [ 0,83 | 128,9 | 123,0 30,9 32,5 83,7 65,5 29,1 161,3 18,7 25,0 30,5
Diciembre | 242,7 1,30 | 2535 | 186,1 | 489 718 | 1321 [ 66,1 549 | 2422 22,1 314 4,6
Enero 227,9 1,10 | 210,0 | 181,6 25,6 86,8 | 136,5 18,2 25,7 | 2303 8,6 243 36,3
Total 901,1] 0,82 | 677,3 | 622,4 [ 28,8 44,5 | 456,8 | 40,2 28,8 | 7933 | 16,3 24,1 86,8

El cultivo de cebolla respondi6 en forma lineal y positiva al incremento del riego, no encontrandose
efectos negativos en cuanto a deformaciones y podredumbres. Se deberfan utilizar laminas mayores
(aumentar los kc) para alcanzar el punto de inflexion de la curva para calcular el 6ptimo técnico de la
lamina de riego.

Tomate

El ensayo se realizo en el afio 1996/97 utilizandose el hibrido NBH 1095 de ciclo corto. El transplante se
realiz6 6/11/96 y la cosecha 6/03/07. En la Tabla 3 se presenta las condiciones climaticas y las laminas
aplicadas por tratamiento y la PPef., mensual durante el desarrollo del cultivo de tomate.

Tabla 3. \Evaporacién\ de tanque A (EB), kc del cultivo, evapotranspiracion calculada (Etc), [dmina de riego segin

tratamiento, precipitacion efectiva aprox. 80% de la precipitacion total. (PPef).

MES EB ke Etc Trat PP ef
R, R, R;
NOV 2013 | 043 | 649 | 731 | 731 | 731 0.0
DIC 266,9 | 066 | 1324 | 775 | 938 | 1110 | 851
ENE 2797 | 099 | 2087 | 1467 | 2049 | 2862 | 113
FEB 2438 | 067 | 1222 | 889 | 1212 | 1497 | o8
MAR 346 | o062 | 160 | 110 | 152 | 181 43
TOTAL | 1026,3 | 0.67 | 5442 | 397.2 | 5084 | 6082 | 10L5
REL Ry/R, 0,78 1 12

Se alcanz6 un rendimiento maximo de 98,6 t ha™ con una lamina de 576 mm més 101 mm de PPef,
ajustandose una ecuacion cuadratica (Figura 3). La maxima eficiencia se obtuvo con el tratamiento Ry,
que rindidé un 39 % mas que el tratamiento R; con un incremento de 27,95 % de agua aplicada. En cambio
el tratamiento R; rindié solo un 3,7 % mas que el R, con un incremento de 19,68 % mas de lamina. La
EUA fue 170 kg mm™, 185 kg mm™ y 160 kg mm™ para R;, R, y Rs respectivamente.

Los resultados obtenidos sugieren que podria incrementarse un 10 % los coeficientes de cultivo para
maximizar el rendimiento.

— Comentario [EDAFO4]: no convendria
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Figura 3. Efecto de las Idminas de riego maés la precipitacion efectiva sobre el rendimiento total de

tomate NBH 1095, 1996/97.

Pimiento

Se realizaron dos ensayos de riego por goteo para ajustar laminas en pimiento Fyuco INTA en las
temporadas 1995/96 y 1996/97 utilizando mangueras de goteo con un distanciamiento de 0,20 m. Las
caracteristicas climaticas hidricas y las ldminas de riego se presentan en la Tabla 4.

Tabla 4. \Evaporacién\ de tanque A (EB), kc del cultivo, evapotranspiracién calculada (Etc), lamina de riego segin

tratamiento (R,), precipitacion efectiva (PPef), en pimiento Fyuco INTA, 1995/96

Mes EB ke ETc Tratamientos PPef
R1 R2 R3
Nov 227,2 0,38 64,4 15,0 22,3 29,1 39,8
Dic 291,4 0,56 122,5 49,0 67,4 99,0 15,7
Ene 244 0,87 158,5 139,3 207,9 267,1 33,3
Feb 236,5 1,00 177,4 147,6 209,7 274,6 1,0
Mar 155,1 0,94 109,1 95,4 136,4 178,9 20,1
Abr 61,6 0,75 34,6 21,7 30,3 40,3 38,1
1215,8 0,75 666,5 468,0 674,0 889,0 148,0

En el primer ciclo de cultivo con un distanciamiento de 0,80 el méximo obtenido fue de 52 t ha™ con 674
mm mas 157 mm de PPef , ajustdndose una ecuacién cuadratica. En cambio, con un distanciamiento de
1,40 se obtuvo un méximo de 58 t ha™ con 933 mm, més 128 mm de PPef, y el ajuste obtenido fue lineal.

(Figuras 4y 5)

[ Comentario [EDAFO6]: unidades
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Figura 4. Rendimiento total y comercial (RT y RC) de pimiento Fyuco INTA afectado por las Iaminas
de riego. Distanciamiento entre hileras 0,82 m (1995/96)
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Figura 5. Rendimiento total y comercial (RT y RC) de pimiento Fyuco INTA afectado por las Idminas
de riego. Distanciamiento entre hileras 1,40 m (1996/97)

La diferencia de comportamiento del pimiento frente al riego entre los dos afios se debe principalmente a
la distancia entre hileras. Al estar las plantas mas distanciadas permiten mayor circulacion de aire entre
ellas y por lo tanto aumenta la demanda hidrica. La EUA fue 87,4 kg mm™, 77,2 kg mm™ y 57,4 kg mm™
respectivamente para Ry, R, y R para temporada 95/96 y 83,8 kg mm™, 73,8 kg mm™ y 62,2 kg mm™
para Ry, R, y R3 respectivamente para temporada 96/97.

Zanahoria
En zanahoria se realizaron dos afios de ensayos y solo se presentan los resultados correspondientes la

temporada 2007/08 siendo la anterior muy similar en cuanto a su respuesta a la irrigacion. La siembra se
realiz6 5/09/07 y la cosecha 07/02/08.



En la Tabla 5 se presentan las condiciones hidricas, las laminas aplicadas y el potencial matriz del suelo,
medido con sensores Watermark por mes, durante el cultivo de la zanahoria.

Tabla 5. Evaporacion de tanque A (EB), kc del cultivo, (no esté incluido el kp=0,8), lamina calculada (Lam calc) y
lamina de riego, tension de agua en el suelo medida con Watermark a 20 cm de profundidad en kPa (W) y a 40 cm
de profundidad (Wy), y la precipitacion efectiva. (PPef), para Zanahoria 2007/08

R2 R1 R3

Mes EB mm Kc dc dr Wy Wy dr Wy Wyo dr W Wy PPef
Set 87,4] 0,41 29 66 16,8 15,2 61 13,0 71 12,0 12,5 9,8
Oct 160,9| 0,47 61 61 18,5 18,6 33 17,8 35,4 97 14,8 15,9 35,6
Nov 192,4] 0,83 129 128 23,9 27,8 73 36,9 52,5 179 18,4 20,4 7,6
Dic 244,71 1,30 254 216 39,2 37,9 146 71,4 59,4 287 17,2 15,9 46,6
Ene 229,2| 1,10 216 149 71,9 60,3 211 46,6 36,6 301 18,6 18,9 40,7
Feb 36,5 0,65 19 0 39,4 49,0 0 43,2 38,2 0 17,6 44,6 5,8
Total 951 0,79 708 619 34,9 34,8 507 40,5 44,4 936 16,4 21,4 | 146,2

En zanahoria se obtuvo un rendimiento promedio de 85 t ha™ con una lamina 936 mm, mas 184 mm de
PPef, siendo el ajuste lineal, (Figura 6). Se utilizaron dos cultivares no encontrandose interaccion
significativa entre el tratamiento de riego y la cultivar. Las cultivares fueron Supreme y Beatriz INTA,
siendo la primera mas rendidora que la segunda en las condiciones del ensayo.
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Figura 6. Efecto de los tratamientos de riego sobre el rendimiento total (RT) de zanahoria. Las barras
verticales indican el intervalo de confianza (p=0,05)

El cultivo de zanahoria respondi6 en forma lineal y positiva al incremento del riego, observandose solo
un aumento de bifurcaciones con la mayor lamina de riego, de 4,67 % en R; a 6,96 % en R;. Esta
anomalia puede deberse a la saturacion del perfil por exceso de agua que provoca un efecto negativo para
el crecimiento adecuado de la raiz por condiciones de anoxia creadas. La EUA fue 105 kg mm™, 97,4 kg
mm™ y 78,9 kg mm™ respectivamente para los tratamientos para R;, R, y R; respectivamente.

Zapallo

La siembra del cultivar Cuyano INTA (Cuclrbita moschata L.) se realiz6 31/10/07 y la cosecha el
14/04/08. Los tratamientos fueron tres laminas de riego, R;: 207; R,: 373 y R3: 532 mm que sumada la
precipitacion efectiva fueron R;: 367; R,: 533 y R3:692 mm total recibidos por el cultivo.



En la Tabla 5 estan resumidas las condiciones hidricas, las laminas aplicadas y el potencial matriz del
suelo medido con sensores Watermark por mes durante el cultivo de zapallo

Tabla 7.Evaporacion de tanque A (EB), kc del cultivo, lamina calculada (Lam calc), lamina de riego, tensién de
agua en el suel(Kpa)o medida con Watermark a 20 cm y a 40 cm de profundidad (W, y W4o) Yy precipitacion
efectiva (PPef), para los tres tratamientos de riego para zapallo

R, Ry Rs
Mes gsmm | ke | coougn | Liminade Wa Wy, [Léminadel -y, Wy, |Léminadel We PPef | N° Riegos
o202  tiego mm riego mm tiego mm
Noviembre | 1924 | 021 | 3209 | 460 | 340 | 223 | 257 | 442 | 242 | 653 | 400 | 224 | 808 10
Diciembre | 2447 | 035 | 6734 | 874 | 249 | 212 | 620 | 339 | 268 | 1126 | 228 | 194 | 4664 | 15
Enero 2334 | 085 | 15244 | 1006 | 567 | 332 | 545 | 735 | 780 | 1401 | 120 | 174 | 4072 | 17
Febrero 1584 | 099 | 12682 | 878 | 399 | 421 | 427 | es2 | 822 | 1337 | 213 | 219 | 2504 | 15
Marzo 1331 | 064 | 6887 | 388 | 393 | 560 | 177 | 821 | 925 | 610 | 205 | 269 | 316l 8
'A_brn 475 | 044 | 1703 | 125 | 520 | 497 | 50 | 765 | 745 | 201 | 206 | 364 | 744 3
[Tota 10095 | 058 | 46459 | 3731 | 411 | 405 | 2076 | 631 | 708 | 5327 | 229 | 244 | 15953 | 68

Se obtuvo un rendimiento de 52 t ha™ con una lamina de 533 mm mas 159 mm de PPef, siendo el ajuste
lineal, lo que indicaria que se pueden obtener mayores rendimientos con mayores laminas de riego.
(Figura 7).

El rendimiento total fue incrementado 12,6 % cuando se pasé de 367 a 533 mm y de 16,9 % cuando se
pasé de 533 a 692 mm de agua, considerando lo aportado por el riego y la precipitacion efectiva.

Sin embargo la eficiencia de uso del agua disminuyé a medida que la ldmina de riego se incrementd
pasando de 108 kg mm™ a 84 kg mm™y 75 kg mm™ con los tratamientos Ry R, y R respectivamente. No
hubo efecto negativo en cuanto al nimero de frutos podridos y descarte.
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Figura 7. Efecto de la lamina de riego mas la PP efectiva sobre el rendimiento total (RTha) y
comercial (RCha) de zapallo Cuyano INTA. Las barras verticales indican el intervalo de confianza
a=0.05.

Conclusiones

La implementacion de ensayos sencillos permitié ajustar los kc en los principales cultivos mendocinos.
Sin embargo, se pudo determinar que estos coeficientes no son fijos, sino que varian para una misma
especie de un afio a otro, dentro de un margen aproximado de un 10% en mas o en menos. Estos desvios
se deben a la variabilidad ambiental, a las caracteristicas propias del suelo y del cultivar o hibrido usado.
A pesar de las variaciones encontradas, junto con los datos de la evaporacidon del tanque tipo A, se puede
diagramar un riego y con el uso de instrumentos adecuados para medir el potencial matriz del agua en el
suelo, se pueden ir ajustando las laminas sobre la base de la evolucién de la humedad en el suelo. En
muchos casos se observé que la eficiencia de uso del agua fue disminuyendo a medida que se
incrementaba la ldmina de riego, pero con un aumento importante del rendimiento. En estos casos se
debera analizar el costo econdmico y obtener el margen neto de ganancia para decidir hasta donde
conviene regar.
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