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RESUMEN

La vid es el cultivo fruticola mundial de mayor importancia econdémica. Los antocianos son
responsables del color de los vinos rojos y flavan-3-oles, favonoles y proantocianidinas son los
responsables de caracteristicas organolépticas, con efecto beneficioso para la salud humana. El
estrés hidrico moderado en post-envero (E) no provocod disminuciones en el peso de las bayas
pero si aument6 el contenido de antocianos y flavonoles, intensidad colorante y el matiz en las
uvas. Situaciones de estrés en vegetales provocan fluctuaciones en los niveles del Acido
Abscisico (ABA) y se ha reportado que aplicaciones exdgenas incrementan la concentracion de
antocianos en vid y otras especies. El ensayo se realizO a campo en plantas de Cabernet-
Sauvignon de 10 afios de edad en el afio 2006-2007. El disefio fue factorial con dos factores,
estado hidrico y aplicaciones de ABA, con 10 repeticiones. No se detectd que las aplicaciones de
ABA mejoren el estado hidrico de la planta de vid. Se observaron disminuciones en la tasa
fotosintética. Sin embargo, esta disminucion no afect6 el area foliar, o la concentracion de so6lidos
solubles en las bayas, ni rendimientos, peso del racimo o peso de poda. El ABA aplicado a partir
de envero, provoc6 un aumento del contenido de polifenoles totales y antocianos en bayas. Las
alzas originadas por las aplicaciones de ABA superaron al efecto del E y sus efectos se adicionan.
Los incrementos de polifenoles en las bayas se tradujeron en alzas en la concentracion de los
mismos en los vinos. El E no afectd la sintesis de polifenoles en hojas, aunque si el ABA.
Dejando evidencia de esta forma que la via por la cual el E incrementa la sintesis de polifenoles
podria ser diferente a la del ABA.
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INTRODUCCION

La vid es el cultivo fruticola mundial de mayor importancia econémica. En las variedades tintas, la
intensidad colorante, matiz, estructura, las propiedades organolépticas y calidad del vino depende de la
concentracion de antocianos y polifenoles (Riberau-Gayon, 1998). En algunos lugares del mundo la
pluviométrica media anual no es suficiente para el desarrollo 6ptimo de la vid y no se obtienen los mejores
rendimientos cualitativos y cuantitativos. Surge, asi, la necesidad de regar y controlar ese riego en
oportunidad e intensidad. Los elevados rendimientos disminuyen la calidad de la uva, acompanado de
disminucion del contenido de polifenoles (Kliewer et al., 1983). Ademas, se ha demostrado que el estrés
hidrico post-envero aumenta la intensidad colorante y el matiz en las uvas (Mc Carthy et al., 1983;). Ojeda
et al (2002) determinaron que, sometiendo las plantas de vid (cv Syrah) a un estrés hidrico moderado post-
envero, se incrementa la biosintesis de antocianos y flavonoles.

Los vegetales bajo condiciones de estrés poseen fluctuaciones de Acido Abscisico (Sctha et al., 2004;
Zhang and Davies, 1989, 1990 y 1991; Kamande and Masumi, 1997). Se ha reportado el incremento de
antocianos como respuesta a aplicaciones de ABA en vid (Jeong et al., 2004; Peppi, 2006), en frutilla
(Guruprasad et al., 1980) pero no en plantulas de rabanito (Guruprasad et al., 1980).

La hipétesis general es que adiciones de Acido Abscisico mejoran la calidad de las bayas y del vino en
parametros polifenolicos.

MATERIAL Y METODO

Este ensayo se llevo a cabo en la variedad Cabernet-Sauvignon sobre plantas cultivadas a campo
de 10 afos de edad. El modelo fue factorial. El primer factor Riego (R) const6 de dos niveles de
estado hidrico: a) sin supresion del agua de riego (R) y b) con suspension del riego hasta lograr y
mantener un estrés hidrico moderado (E) desde envero a cosecha. El segundo factor fue el
tratamiento hormonal con distintos niveles: a) Testigo (T) sin aplicaciones de ABA con
pulverizaciones de agua-etanol (2%); b) Acido Abscisico 1 (Al) pulverizaciones de ABA en
forma semanal, siendo este su primer afio, se iniciaron las aplicaciones a partir de envero, en
concentracion de 250 ppm, (previa disolucion en etanol al 2%); c) Acido Abscisico 2 (A2)
pulverizaciones de ABA por segundo afio consecutivo, en forma semanal, a partir de envero en
concentracion de 250 ppm (previa disolucion en etanol al 2%,

El potencial agua preamanecer se midio con la técnica de la camara de presion (Scholander et al.
1965); se realizd6 semanalmente con un n=6. La fotosintesis se evalué mediante el intercambio
gaseoso, utilizando un equipo LICOR (Portable Photosynthesis system), mod. LI 6200 con n=6
plantas por cada tratamiento en hojas completamente expandidas (Schultz, 1993). Para la
determinacion del area foliar total a cosecha se deshojaron 4 brotes de cada planta elegidos
aleatoriamente y se utiliz6 un medidor de area foliar (LICOR Portable 4rea meter, mod.
LI3000A). El contenido de clorofila se midi6 con SPAD en todas la hojas de dos brotes por
planta. Para la determinacioén de polifenoles en hojas a cosecha se utilizé la técnica de Maza et
al., (2000) con un n=6. Al momento de cosecha se determino el n° de bayas por racimo, n° de
racimos por planta, kilogramos por planta, concentracion de sélidos solubles, antocianos mg/kg y



mg/baya; IPT segun Riou y Asselin (1996). Con las uvas de realizaron micro vinificaciones con 5
repeticiones por tratamiento. En el vino se determind antocianos totales e Indice de polifenoles
totales. Los datos fueron sometidos al anélisis del ANOVA.

RESULTADOS Y DISCUSION

El valor promedio del potencial agua preamanecer (¥,,) se diferencié claramente en los dos
grupos R (Riego) y E (estrés hidrico), fig 1. No se diferencio el efecto del ABA en Wp ya sea Al
o A2. Diversos autores (Fisher et al., 1985; Makeev et al., 1992, Davies and Jones, 1991 citados
en Arteca, 1996) afirman que el ABA disminuye también la fotosintesis neta lo que ha sido
confirmado en este trabajo. No se detectd diferencia estadistica entre plantas R y E aunque si una
tendencia a mayor tasa fotosintética en las plantas R. El area foliar no se vi6 afectado ni por el
estado hidrico ni por los tratamientos hormonales, pues el inicio de estos tratamiento se realizd en
envero cuando el crecimiento vegetativo ya se encontraba detenido. Ni el riego ni el ABA
indujeron la brotacion de feminelas siendo asi el area foliar total igual en todos los tratamientos
coincidiendo con Gomez-del-Campo et al. 2002. No se encontraron diferencias significativas
entre los tratamientos R y E en el contenido de Clorofila ni entre los tratamientos hormonales.

Al momento de cosecha, los solidos solubles del tratamiento R no tuvieron diferencias
significativas con E coincidiendo con Santos et al., (2005). Los tratamientos hormonales tampoco
afectaron este pardmetro. El contenido de antocianos mg/l, mg/baya e IPT en bayas presentaron
alzas en A1, sin embargo, el tratamiento con ABA por segundo afio consecutivo (A2) fue menor
que Al e igual al Testigo (fig 2). En los vinos la concentracion de antocianos mg/l del
tratamiento A1l fue significativamente mayor que T, no asi A2. Por algun efecto desconocido el
primer afio que se aplica ABA al follaje de la planta induce la sintesis de estos compuestos, pero
ya el segundo afio este efecto se ve disminuido en bayas y esta ausente en vinos (fig 3). El efecto
del incremento en el primer afio en bayas coincide con Peppi, (2006); Mori et al., (2005); Jeong
et al., (2004); Jiang et al., (2003); Hiratsuka et al., (2001) pero no se habia estudiado aplicaciones
dos aflos consecutivos.

En vinos el IPT de R fue menor que E. Al igual que con los antocianos del vino, A2 no aument6
el IPT.
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CONCLUSION

El efecto del ABA sobre la concentracion de polifenoles en bayas de vid fue el incremento en la
concentracion de antocianos mg/l, mg/baya e IPT. Estos incrementos se vieron transportados al
vino donde se encontraron los mismos efectos en Al. El efecto de A comienza a desaparecer en
funcion de los afios consecutivos con tratamientos de ABA pues A2 en antocianos en bayas,
antocianos mg/l o mg/baya al igual que en el vino mg/l presentaron un menor concentracion que
Al. En efecto de A2 sobre el IPT se ve menos afectado pero logra valores intermedios a A1 y T.
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