‘ool MendozA IRRIGACION

VII Jornadas de
Actualizacion en

Riego y Fertirriego

Necesidades de modernizacion
e innovacion en la gestion del
agua frente a nuevos desafios

5, 6 y 7 de agosto 2015
Mendoza, Argentina

] —
@ . e #EPROSAP  @uncyvo| INTERNACIONALES
Qﬁ 0rgan|zaC|on de las Naciones Unidas VERVIR AL AGRO =¥ NACIONALDE CUYD | EINTEGRACION REGIONAL UNIVERSTARIA
para la Alimentacion y la Agricultura eniseids
L UCAR ARGENINTA

Unidad para el Cambio Rural




Riego por pulsos

DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS
EN ZONA CUYO

Mitre 660 2% Piso Of. 8
> Tel: (0261) 4290527 p :
| 4 Cel: 261-2485867/5502646 sr‘ J
J| Nextel: 767*3535 Argentina
negoplast2015@gmail.com RIEGO POR PULSOS

Alfredo Cortegoso

% Asesoramiento en riego por goteo
® Rediserio y modificaciones de equipos ya instalados
% Dosificadores para inyeccion de agroquimicos

Te: 261 15 2323232
acortegoso@hotmail.com




nnnnnnnnnnn

I NT ;06 " vp,,
5 )
ey MendozA

VII Jornadas de
Actualizacion
en
Riego y
Fertirriego

Necesidades de modernizacion e
innovacion
en la gestion del agua frente
a nuevos desafios

5, 6 y 7 de agosto de 2015
Mendoza, Argentina

VIl Jornadas de Actualizacién en Riego y Fertirriego - i



COMISI()N ORGANIZADORA

INA — Instituto Nacional del Agua
José A. Morabito
Adriana Mariani
Carlos Mirdbile
Alejandro Drovandi
Santa Salatino
INTA — Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria
Jorge E. Perez Pefia

Victor M. Lijpinski
Héctor Luis Pasqualotto

FCA-UNCuyo — Facultad de Ciencias Agrarias
Universidad Nacional de Cuyo

Adriana Bermejillo
Lidia Podesta

DGI — Departamento General de Irrigacion de Mendoza

Gustavo Satlari

CIAM - Centro de Ingenieros Agronomos de Mendoza

Jorge Romeo Sirotich
Raul Ordorez
Monica Funes

VIl Jornadas de Actualizacién en Riego y Fertirriego - ii



PR()LOGO

No es novedoso afirmar que la agricultura es el mayor usuario de agua en
el mundo y que Argentina no escapa a esa situacion. Tampoco es novedad la
necesidad de incrementar la produccion de alimentos ante el aumento de la
poblacion mundial. Las areas de regadio tienen mayores producciones por unidad
de superficie y con menor variabilidad que las de secano. Estas Ultimas seran mas
afectadas por el incremento de la variabilidad climatica que predice el Panel
Intergubernamental sobre el Cambio Climatico.

Segun FAO en el mundo en 2009 se cultivaban 1.527 millones de ha. Desde

1961 a 2009 esta superficie aumentd un 12%, mientras que la regada un 117%,
alcanzando las 301 millones de ha. No obstante, este crecimiento podria verse
afectado por una reduccion de disponibilidad hidrica debido al abuso en las
extracciones de agua subterranea y a la necesidad de asegurar caudales minimos
en cauces naturales.
Argentina con sus 2,1 millones de ha regadias dispone de recursos naturales y
técnicos suficientes para casi triplicarlas y es aqui donde se hace imprescindible la
“Modernizacién e Innovacion en la Gestion del Agua de Riego ante Nuevos
Desafios”, lema del encuentro que nos redne. Asi pues resulta necesario aumentar
la produccién por unidad de superficie y por unidad de volumen de agua extraida
de las fuentes, asegurando el uso racional de los recursos naturales.

En estas VII Jornadas, disertantes argentinos y extranjeros, mediante su
conocimiento y experiencia en riego y en diferentes cultivos, mostrardn cémo
avanzar en la mencionada modernizacion y cudles pueden ser las estrategias para
alcanzarla. Las disertaciones giraran en torno a programas sostenibles de ayuda
financiera para transformacién de sistemas de riego, asesoramiento a regantes,
estrategias de riego en vifedos, y fertirrigacion en especies horticolas bajo
cubierta. Se abordaran también la situacion del riego en Argentina y las
inversiones necesarias para asegurar mayores beneficios, y se presentara el
Programa Integral del Sistema Cacique Guaymallén de Mendoza.

Las Jornadas cuentan ademas con el valioso aporte de investigadores,
estudiantes de postgrado y grado, provenientes de todo el pais, que mediante
exposiciones orales y posters, presentaran tematicas sobre aspectos legales
vinculados al agua, formulacion y evaluacién de proyectos de riego, prevencion
riesgos aluvionales en emprendimientos agropecuarios, monitorizacion de calidad
del agua superficial y subterranea, modelacion matematica para elaboracion de
balances hidricos, estrategias de riego en cultivos (horticolas, frutales, vinedos,
pasturas y forestales), riego de precision y uso de sensores para mejorar la
aplicaciéon del agua, entre otras. El programa se completa con charlas técnicas de
empresas desarrolladoras y proveedoras de tecnologia.

Como en ediciones anteriores, el Comité Organizador y las Instituciones y
Empresas que nos acompafian, esperan contribuir al mejor uso del recurso hidrico
e invitan a desarrollar la imaginacion y a trabajar en conjunto con los usuarios
hacia el logro del objetivo comun de transformar positivamente la gestion integral
del agua en el pais.

Comité Organizador
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Problematica del uso de aguas sodicas y la degradacion
de los suelos de los cultivos intensivos en el cinturon
horticola platense

Andreau, R.

Riego y Drenaje, Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales UNLP
Calle 60y 119 La Plata
andreau@agro.unlp.edu.ar

Resumen

El cinturdn horticola platense es un importante centro productor de hortalizas y flores a
nivel nacional y cuenta con una larga tradicion en cultivos al aire libre regados
principalmente por surco o aspersion. La llegada de los invernaderos en forma masiva a
partir de los 80, modific los tradicionales manejos de cultivo. En la actualidad el Gran
La Plata cuenta con mas de 3000 ha de invernaderos que cambiaron la estructura
productiva existente de manera categodrica. Se incorpord el riego por goteo y la
fertirrigacion, se abandonaron las rotaciones y los descansos en los lotes cultivados, se
intensifico la fertilizacion y el abonado, se aplicaron fumigantes, insecticidas, fungicidas,
nematicidas y herbicidas con mayor intensidad, se pasé de riego complementario a
riego integral. El uso como fuente de agua para riego del agua bicarbonatada sddica de
los acuiferos locales, provocd en poco tiempo la salinizacion y sodificacion de los suelos.
Por otro lado, la necesidad de amortizar la estructura del invernadero y su cubierta,
hizo que los productores abandonen las rotaciones y los descansos de los lotes. Se
empezd a utilizar masivamente el arado rotativo para la preparacion de los lotes y se
aplicd con mayor frecuencia agroquimicos para controlar plagas y enfermedades. Al
cabo de algunos anos el deterioro fisico, quimico y bioldgico de los suelos se hizo
evidente. Las estrategias actualmente utilizadas en la regidon son: para escaparle a los
problemas de falta de estructura y asfixia radical, la realizaciéon de lomos de cultivo
cada vez mas altos, que en algunos casos llegan a 0,7 a 0,8 m, y a la aplicacién de
enmiendas organicas a base de cdascara de arroz y excreta de pollo (cama de pollo);
para combatir la salinizacion y sodificacion del suelo, la aplicacién de enmiendas a base
de azufre y yeso; para combatir los problemas sanitarios del suelo, la biofumigacion vy el
uso de injerto con pies resistentes o tolerantes a enfermedades y plagas.

Palabras clave: sddica, degradacion, suelos, salinizacion, sodificacion
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Manejo del riego y fertirriego en cultivos intensivos de
tomate en el cinturon horticola platense

Andreau, R.

Riego y Drenaje, Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales UNLP
Calle 60y 119 La Plata
andreau@agro.unlp.edu.ar

Resumen

El cinturdn horticola platense es un importante centro productor de hortalizas y flores a
nivel nacional y cuenta con una larga tradicion en cultivos al aire libre regados
principalmente por surco o aspersion. La llegada de los invernaderos en forma masiva a
partir de los 80, modific los tradicionales manejos de cultivo. En la actualidad el Gran
La Plata cuenta con mas de 3000 ha de invernaderos que cambiaron la estructura
productiva existente de manera sustancial. Se pasoé del riego complementario al riego
integral, y del abonado en cultivo con granulados, a la fertirrigacion con fertilizantes
cristalinos y acidos. Las laminas de riego aplicadas y las frecuencias de riego se vieron
incrementadas debido a la impermeabilizacion que genera la cubierta del invernadero
sobre el suelo. El uso constante y continuo de aguas subterraneas bicarbonatadas
sddicas aplicadas mediante los sistemas de riego por goteo, fueron modificando los
patrones de distribucidn de sales dentro del suelo. El manejo de riego y la fertirrigacion
se fue modificando a lo largo de estos afnos en funcion del tipo de tomate cultivado
(determinados, indeterminados, comunes, larga vida, estructurales, injertado, etc.) con
manejos especificos para cada uno de ellos. En la evolucion que se ha dado en el gran
La Plata se ha pasado por diversos manejos del riego y la fertirrigacion. Desde aquellos
donde el riego se efectuaba por calendario a aquellos que se adecuan en funcién de
las variables climaticas; desde aquellos donde las ldminas de riego aplicadas eran fijas a
manejos donde las laminas son variables siempre en funcidon de estrategias
preestablecidas; desde aquellos que no tenian en cuenta el estado del suelo (fisico-
qguimico) a aquellos que realizan andlisis con el fin de determinar y ajustar las
condiciones iniciales del suelo dentro de parametros preestablecidos. En la actualidad
hay un consenso generalizado entre los técnicos de la regidon en la necesidad de
mantener la calidad del suelo dentro de ciertos parametros con el fin de evitar su rapido
deterioro. Es por ello que, en general, se realizan andlisis de suelo y se aplican
enmiendas de yeso, azufre y cama de pollo al momento de preparar los suelos y el
riego y la fertirrigacién se desarrollan en funcién de la evaluacion visual del desarrollo
del cultivo y de lecturas que se realicen en extractores de solucion del suelo.

Palabras clave: riego, fertirriego, tomate, salinizacion, sodificacion
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Programa integral sistema Cacique Guaymallén

Gomensoro, F.

Consultor Principal FAO Sede Argentina. Coordinador Proyectos de Riego (PROSAP-MAGyP)
Lafinur 1331, Dorrego, Guaymallén, Mendoza 5519,
Mfegomen@gmail.com

Resumen

Un milldbn de habitantes dependen del Sistema Cacique Guaymallén, debido a su
emplazamiento en medio del Area Metropolitana central de la provincia. El Programa
Integral busca dar solucién a la compleja problematica del tradicional canal de riego y
sus subsistemas. Lo formularon cerca de 100 especialistas de mas de 20 entidades
provinciales, nacionales e internacionales junto a sus beneficiarios y comunidades
afectadas. Establece la necesidad de 46 obras, una importante cantidad de acciones
complementarias y un plan de ejecucidon por unos 500 millones de dolares. Su
concrecién permitird modernizar el sistema pensando en su presente y futuro.

Palabras clave: modernizacion del regadio, canal, distribucién, usuarios
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Manejo del agua en la viiia usando tecnologia satelital
Ortega-Farias, S."("), Carrasco-Benavides, M.? Kilic, A.? y Allen, R.*?

Centro de Investigacion y Transferencia en Riego y Agroclimatologia (CITRA), Univ. de Talca,
Chile.

’Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, Universidad Catdlica del Maule, Chile —

3School of Natural Resources and Civil Engineering, University of Nebraska-Lincoln, USA
*Biological and Agricultural Engineering and Civil Engineering, Research and Extension Center,
University of Idaho, Kimberly, USA

®lsortega@utalca.cl

Resumen

Diversos estudios han indicado que la disponibilidad del recurso hidrico a nivel mundial
se reducird significativamente para la produccidén agricola y se proyecta una fuerte
competencia por el agua entre la agricultura, industria y el consumo humano. En este
contexto, las principales zonas agricolas de Chile sufriran disminuciones significativas de
las precipitaciones que pueden variar entre un 20-40% debido al cambio climatico.
También, Chile es peridédicamente afectado por el fendmeno climatico de la “Nina”, el
cual ha producido importantes sequias y ha generado graves pérdidas econdmicas en la
viticultura. A pesar de esto, los agricultores en Chile no cuentan con modernas
herramientas para determinar las necesidades hidricas o evapotranspiracion actual
(ETa) del vifiedo para mejorar la gestion hidrica y eficiencia del uso del agua,
especialmente en situaciones de sequia. Por otra parte, la estimacién del consumo
hidrico presenta importantes errores debido a que los coeficientes de cultivo (Kc)
utilizados para estimar la ETa son obtenidos de la literatura internacional y no
consideran la variabilidad espacial de las caracteristicas especificas del suelo, planta y
clima. Para solucionar este problema, en el CITRA se comenzd a usar la tecnologia
satelital (teledeteccion) en combinacién con informacion meteoroldgica para cuantificar
la variabilidad espacial de la ETa y Kc del vifiedo. Esta tecnologia han permitido generar
mapas de distribucion espacial de la ETa y Kc usando el modelo METRIC (“Mapping
EvapoTranspiration with High Resolution and Internalized Calibration”), el cual fue
calibrado especificamente para vifas. La aplicacion practica de METRIC ha permitido
estimar el balance hidrico, huella del agua y con ello mejorar sustancialmente la
productividad del agua del vifiedo.

Palabras claves: coeficiente de cultivos, consumo de agua, teledeteccidn, consumo de agua,
vifiedo
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Uso de tecnologia para el asesoramiento a regantes

Ortega-Farias, S.""), Lopez-Olivari, R.?, Morales, R.}, Acevedo-
Opazo, C.'y Araya, M.!

Centro de Investigacion y Transferencia en Riego y Agroclimatologia (CITRA), Univ. de Talca,
Chile.

’Instituto de Investigaciones Agropecuarias, INIA Carillanca, km 10 camino Cajon-Vilcdn s/n,
Temuco, Chile.

®lsortega@utalca.cl

Resumen

En general, la disponibilidad de agua para el riego se ha reducido significativamente en
los ultimos afos debido a las frecuentes sequias y a la fuerte competencia por el
recurso hidrico entre la agricultura, la industria y las areas urbana. Debido a lo anterior,
se implementd un Sistema Integral para la Gestién Hidrica (SIGESH) con el objeto de
asesorar a los agricultores en la programacion del riego en cultivos, frutales y vifias.
Este sistema entrega a los agricultores informacion climatica basica (temperatura,
humedad relativa, velocidad del viento, radiacidon solar y precipitaciones) y procesada
(evapotranspiracion de referencia, tiempos de riego y frecuencias de riego), la cual
permite programar el riego en los cultivos, frutales y vifias. Los principales resultados
del SIGESH indican reducciones entre un 30-60% de los voliumenes de agua aplicado
en frutales y vides, sin afectar el rendimiento y calidad comercial. Ademas, la
aplicacién practica del SIGESH permiti6 ahorros de energia eléctrica usada en el
bombeo que variaron entre un 30-40% en frutales y vifas regados por goteo.

Palabras claves: programacion del riego, evapotranspiracién de referencia, estaciones
meteorolégicas
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Riego en Argentina: situacion actual, analisis de las areas
existentes y de su posible expansion. Nuevas areas de
regadio
Loyola, L.(

Oficial de la FAO, Regional para América Latina y el Caribe.
®)uis.loyola@fao.org

Resumen

El aumento de la demanda de alimentos a nivel mundial, el incremento del precio de los
“commodities” a nivel internacional y los impactos generados por diferentes escenarios
de Cambio Climatico presentan desafios y oportunidades para el riego como
herramienta productiva y de desarrollo sostenible. Argentina, donde actualmente 2,12
millones de hectareas se encuentran irrigadas, presenta condiciones agroecoldgicas
convenientes, disponibilidad de recursos hidricos, y condiciones edafoldgicas propicias
para la consideracién de iniciativas de ampliacion de la agricultura irrigada.

El objetivo principal de la exposicién es presentar el estudio sobre el potencial de
ampliacion del riego en Argentina, realizado en el marco del acuerdo FAO/PROSAP. En
dicho estudio identifica el potencial del pais para la ampliacién del area irrigada
existente y para el desarrollo de nuevas areas de riego. En base a los resultados del
estudio se identifican y plantean diferentes posibilidades y acciones factibles para su
implementacién, proponiendo estrategias, mecanismos e inversiones vinculadas al
desarrollo del riego a nivel nacional.

Palabras clave: agricultura irrigada; estrategias, mecanismos e inversiones para
ampliacion del drea de regadio en Argentina
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Inversiones de riego en areas existentes: beneficios de
productividad y mejoras de eficiencias en diferentes
escenarios

Loyola, L.(

Oficial de la FAO, Regional para América Latina y el Caribe.
®)uis.loyola@fao.org

Resumen

Sobre la base de la informacidn relevada de la agricultura irrigada a nivel nacional y en
Mendoza en particular, se estimaron las potenciales ampliaciones viables de areas
irrigadas bajo diferentes escenarios de inversion considerando los impactos estimados
del Cambio Climatico.

Para ello, se evallan escenarios de inversion y beneficios asociados a partir de mejoras
de eficiencias del uso del recurso, tanto en el sistema colectivo como a través de las
mejoras de tecnificacion en parcela.

La propuesta en mejoras de tecnologia a nivel de parcelar se plantea
metodoldgicamente en base a la consideracion de diferentes escenarios de inversion
parcelaria, considerando como mejoras posibles, tanto el riego presurizado como
mejoras a través de gravedad tecnificada.

El objetivo de la conferencia es presentar las metodologias planteadas y los resultados
obtenidos en el estudio del potencial de areas de riego existentes, a partir del cual se
obtienen como resultados: los ahorros de agua obtenidos a partir de las mejoras de
eficiencia, los incrementos de produccion generados, las posibles ampliaciones de
areas irrigadas bajo diferentes escenarios de escasez y las inversiones asociadas.

Palabras clave: eficiencias de riego, Argentina, sistemas colectivos, tecnificacion
parcelaria, Cambio Climatico
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Técnicas de riego deficitario controlado para la mejora de
la calidad de la uva y el vino en el sureste espaiiol

Romero, P.("), Fernandez-Fernandez, J. 1., Martinez-Cutillas, A.,
Gil-Muiioz, R., Garcia-Garcia, J. y Botia, P.

Departamento de Viticultura, IMIDA, c/Mayor s/n, 30150, La Alberca, Murcia, Espafia
(*)pascual.romero@carm.es

Resumen

Este estudio evalud durante 7 afos los efectos del riego deficitario controlado (RDC) y
el secado parcial de raices (PRD) sobre la produccion y la calidad de la uva y el vino
Monastrell-1103P en las condiciones semiaridas del sureste espafol. PRD-1 y RDC-1
recibieron volimenes moderados de agua: 191 mm/afo (en 2006-2008) y 110 mm/afo
(en 2009-2012) y PRD-2 y RDC-2 recibieron volimenes mas bajos de agua: 144
mm/afo (2006-2008) y 90 mm/afio (2009-2012). Estos tratamientos fueron
comparados con un riego deficitario sostenido (RDS) regado al 60% ETc (308 mm/afio)
durante todo el ciclo del cultivo (en 2006-2008) y al 40% ETc (211 mm/afio) (en 2009-
2012). Las estrategias de riego deficitario (PRD y RDC) redujeron la produccion entre
un 30 y un 52%, e incrementaron la eficiencia productiva en el uso del agua (kg/m?)
entre un 13 y un 19% comparado con el RDS. Ademas los tratamientos deficitarios
incrementaron la concentracion final de polifenoles totales, antocianos, flavonoles y
aminoacidos en el mosto, alterando también en determinados ainos su composicion y
caracteristicas cromaticas. Por otro lado, el tratamiento PRD-1 incremento el tamafno de
la baya y la produccién de uva en torno a 700 kg por ha y afio comparado con el RDC-
1. Ademas acumuldé mas solutos totales por baya (incluyendo antocianos), alterando
también en algunos afios la composicion de antocianos y las caracteristicas cromaticas
del mosto comparado con el RDC-1 (regado con el mismo volumen de agua). Por otro
lado, la respuesta productiva y la concentracion final de antocianos y polifenoles en las
uvas en los tratamientos menos regados (PRD-2 y RDC-2) fue similar, aunque
ocasionalmente hubo también una mayor acumulacidon de aminoacidos, azlcares,
fenoles totales y flavonoles en las bayas del PRD-2 asi como cambios significativos en la
composicién de aminodcidos, antocianos y flavonoles y en las caracteristicas cromaticas
del mosto comparado con el RDC-2. Una interaccion significativa del volumen de agua y
el sistema de riego fue observada en algunos parametros productivos y de calidad
tecnoldgica y polifendlica.

Palabras clave: RDC, PRD, calidad de uva y vino Monastrell, flavonoides, andlisis econémico,
eficiencia en el uso del agua
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Efecto de portainjertos y su interaccion con el sistema de
riego sobre la produccion y calidad de la uva y el vino
Monastrell

Romero, P.(*), Fernandez-Fernandez, J. 1., Pérez-Pérez J1.G.,
Martinez-Cutillas, A., Gil-Muioz, R., Navarro, J.M., Botia, P.

Departamento de Viticultura, IMIDA, c/Mayor s/n, 30150, La Alberca, Murcia, Espafia
Mpascual.romero@carm.es

Resumen

Este estudio evalud durante 3 afios (2012-2014) los efectos del portainjerto y del
sistema de riego sobre la produccion y la calidad de la uva y el vino Monastrell en las
condiciones semiaridas del sureste espafol. Cinco portainjertos de diferente vigor y
sensibilidad al estrés hidrico fueron evaluados: 1103P, 140RU, 41B, 161-49 y R110. Los
cinco portainjertos se regaron con los mismos volimenes de agua (1000 m3/ha/afo)
utilizando para ello dos sistemas de riego diferentes: secado parcial de raices (PRD) y
riego deficitario controlado (RDC). Con respecto al efecto del patrén, el R110 (poco
vigoroso y poco productivo) incremento sustancialmente el contenido de fitohormonas y
el contenido polifendlico en la uva, el mosto y el vino, aumentando también la actividad
antioxidante comparado con el resto de portainjertos. El analisis sensorial del vino
también mostré que los portainjertos R110 y 41B con un menor vigor y un mayor
contenido polifendlico en las uvas y el vino fueron los mejor valorados por sus
propiedades organolépticas. Con respecto a los efectos del sistema de riego, aunque los
parametros productivos fueron similares en PRD y RDC, el PRD alteré la respuesta
hormonal, incrementado significativamente la acumulacién de acido abscisico (ABA) en
la raiz y en la uva comparado con el RDC. Ademas el PRD modificd la calidad
tecnoldgica de la uva, con una mayor acidez total y un menor pH que el RDC. El PRD
también aumentd la concentracidon de flavonoides totales y la actividad antioxidante de
la uva, incrementando también sus propiedades nutracéuticas comparado con el RDC.
Del mismo modo, en el vino, el PRD incrementd el grado alcohdlico, disminuyd el pH e
incrementd  significativamente los antocianos, flavonoles, taninos, el indice de
polifenoles totales (IPT), la intensidad de color y la actividad antioxidante comparado
con los vinos procedentes del RDC. En general, el andlisis sensorial mostré que los
vinos procedentes del PRD tuvieron mejor puntuacién en la fase visual, mientras en la
fase gustativa los mejor valorados fueron los vinos procedentes del RDC. La interaccion
significativa entre el sistema de riego y el portainjerto en la mayoria de los parametros
cualitativos medidos mostré también que en los portainjertos de vigor bajo o medio
(R110, 41B y 161-49), la aplicacién del PRD fue muy ventajosa ya que indujo una
mayor concentracion de ABA en las bayas, y antocianos totales, taninos e intensidad de
color en el vino, siendo también los mejor valorados por sus propiedades organolépticas
comparados con los vinos procedentes del RDC. En cambio los patrones muy vigorosos
(1103P y 140RU) mostraron con el PRD una menor concentracion de ABA en la uva, un
contenido polifendlico en el vino similar o incluso mas bajo y una peor valoracién global
del vino comparado con los vinos procedentes del RDC.

Palabras clave: portainjerto, PRD, RDC, flavonoides, fitohormonas, vigor
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Modernizacion de un distrito de riego.
El caso de San Luis Canal Company

Paolini, A.

Ing. Agr., Especialista en Conservacidon de Agua, San Luis Canal Company (SLCC) & Henry Miller
Reclamation District No. 2131 (HMRD)
apaolini@hmrd.net

Resumen

San Luis Canal Company (SLCC) es una compafiila mutual de riego que se ha
embarcado en un proceso de modernizacion del sistema de canales. SLCC tiene mas de
100 afos de existencia y esta ubicado en el valle central del Estado de California. Su
fuente principal de agua superficial es el Rio San Joaquin.

En conjunto con el Centro de Investigacion y Entrenamiento de Riego (ITRC), la
compafiia comenzo un proceso de modernizacion de las instalaciones hace diez afos.
Este proceso involucré considerables discusiones a nivel del directorio del distrito, del
personal encargado de la distribucion del agua, del personal de mantenimiento, de una
empresa de ingenieria y de las empresas contratadas para la construccion de las
estructuras de control del agua.

Luego de conducir dos estudios de evaluacion del nivel de servicio de distribucién de
agua de riego brindado a los productores agropecuarios, la compaiiia instalé un sistema
nuevo de SCADA, construyd un reservorio regulador central, convirtié estructuras para
brindar un excelente control del variacion del nivel de agua en lugares clave del sistema
de canales, instald estructuras de monitoreo y medicion de caudales y calidad de agua
a la entrada y salida del area de servicio. Todos los cambios buscaron simplificar el
trabajo en la operacion de los canales para los operarios y los administradores, proveer
mayor flexibilidad a los regadores y reducir la cantidad de agua derramada saliendo del
distrito y reducir los costos de bombeo. Como resultado del proceso de modernizacion
mas de 14,000 acres (5,660 ha) se han convertido al riego por goteo, lo que representa
alrededor del 35% del area regable del distrito.

Este trabajo intenta describir y discutir las estrategias basicas y las guias del proceso de
modernizacién que se lleva adelante en la compafiia.

Palabras clave: proceso de modernizacidon, SCADA, flexibilidad, riego por goteo
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Programa de ayuda financiera para la instalacion de riego
por goteo con el objetivo de ahorrar agua

Paolini, A.

Ing. Agr., Especialista en Conservacidon de Agua, San Luis Canal Company (SLCC) & Henry Miller
Reclamation District No. 2131 (HMRD)
apaolini@hmrd.net

Resumen

San Luis Canal Company (SLCC) es una compaiia mutual de riego que posee un
programa de ayuda financiera para sus agricultores con el objetivo de ahorrar agua. La
mayoria de las solicitudes de ayuda son para instalar sistemas por goteo.

Este programa busca obtener beneficios como aumento de rendimiento, aplicar menos
agua de riego y una reduccién de drenaje superficial y subsuperficial. También el
programa puede intentar de reducir el consumo de agua.

Es verdad que los sistemas de riego por goteo en California, en general, tienen un alto
indice de Uniformidad de Distribuciéon (DU) del agua de riego, lo que implica que hay
minimas diferencias entre la lamina recibida por las distintas plantas en el lote. Sin
embargo, los programas de ayuda financiera de los distritos de riego podrian obtener
mejores resultados poniendo como requisito cumplir con ciertos parametros e
instalando ciertos equipos especificos en los sistemas de riego por goteo si reciben la
ayuda financiera prometida. Instalar correctamente un caudalimetro, excelente filtrado
del agua, requisito de alcanzar un determinado DU para un sistema nuevo, buenos
sistemas de fertirriego , bombas eficientes requisito de maxima presion permitida en la
bomba, son faciles de especificar , no agregan demasiado costo y van a mejorar el
desempefio inicial y el manejo posterior de los sistemas.

Palabras clave: ayuda financiera, riego por goteo, uniformidad de distribucién
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Efecto combinado de densidad de plantacion y
modalidades de provision de nitrogeno sobre la
productividad de cultivares de ajo mediterraneo. Parte 1:
rendimiento de los clones

Aguado, G. D."'(), Portela, J. A.? y Lipinski, V. M.?

YEstacion Experimental Agropecuaria Mendoza INTA. Mendoza, Argentina.
’Estacion Experimental Agropecuaria La Consulta INTA. Mendoza, Argentina.
Maguado.german@inta.gob.ar

Resumen

La menor disponibilidad de agua para la agricultura en la regién de Cuyo marca la
necesidad de incrementar los rendimientos por unidad de superficie optimizando el
aprovechamiento de recursos. En cultivos de ajo, sistemas de fertilizacion poco
eficientes y uso de densidades de plantaciéon relativamente bajas determinan altos
costos de produccién y rendimientos por debajo del potencial. El riego presurizado
permitiria aumentar la eficiencia en el uso del agua y del nitrégeno, asi como del
espacio por acercamiento de las lineas de cultivo. A fin de estudiar la respuesta de ajos
de origen mediterraneo, de distinta precocidad de cosecha, frente al efecto combinado
de densidad de plantacion y modalidad de provisién de nitrégeno, en la Estacion
Experimental La Consulta INTA (Mendoza; 33,7° S y 940 m.s.n.m.), se probaron 3
cultivares clonales (Unién, del tipo blanco tardio, y Gostoso INTA y Rubi INTA, del tipo
colorado), en 6 ambientes conformados por dos densidades de plantacién (28 y 56
plantas'm™) y tres formas de provision de nitrdgeno (sin fertilizar; 180 kg-ha™ hasta
inicio de bulbificacion; y 70% de la dosis hasta inicio de bulbificacion y 30% desde
rapido crecimiento del bulbo). La mayor densidad incrementd el rendimiento total, pero
afectd negativamente el individual en las tres cultivares. Rubi INTA mostré el mejor
desempefio en baja densidad, mientras que Unién lo hizo en alta densidad. En los
ambientes fertilizados, la modalidad de provision de nitrdgeno no generd respuestas
diferenciales, presumiblemente por interacciones con microorganismos edaficos. El clon
blanco tardio mostré mejor ajuste al planteo de alta productividad por unidad de
superficie.

Palabras clave: ajo, densidad de plantacidn, nitrégeno
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Analisis de la evolucion de la calidad del agua subterranea
en la cuenca hidrogeoldgica Mendoza Norte, en base a
informacion obtenida por el INA

Alvarez, A.®" y Salvi, N.

Instituto Nacional del Agua — Centro Regional Andino, Belgrano 210 CP5500, Mendoza
Mamilcaralvarez@yahoo.com

Resumen

La problematica de la contaminacidn por salinizacién de la Cuenca Mendoza Norte es un
tema que se investiga en la provincia de Mendoza desde hace mas de 20 afos, los
primeros estudios fueron realizados por el INA y su seguimiento a través del tiempo
continda hasta la actualidad. La salinizacién de los acuiferos es debida principalmente a
la percolacién de los excedentes de riego y a la sobreexplotacion en el sistema de
bombeo, ya que esta cuenca sustenta gran parte de la economia de la provincia de
Mendoza, es que se hace imprescindible contar con la informaciéon evolutiva de los
resultados obtenidos. Esta informacion permite generar el desarrollo y operatividad de
un Sistema de Informacidén Geografica (SIG), que brinda una forma sencilla de acceder
a los estudios existentes como asi también a la presentacion de los resultados de los
mismos, en la Cuenca Norte de Mendoza. Por medio del SIG se pueden elaborar
diferentes composiciones que permiten incluir mapas, graficos, tablas y elementos
graficos. A partir de ello se puede realizar un analisis comparativo de variaciones
temporales y espaciales de la salinidad y definir procesos evolutivos de la calidad, con el
fin de definir acciones de proteccidn y preservacién del recurso hidrico, en este
contexto se utiliza el SIG como herramienta de gestion. De esta forma permite ademas
acceder a la Informacién Geograficamente Referenciada, con el fin de resolver posibles
problemas de planificacion y gestion de los recursos hidricos.

Palabras claves: agua subterranea, salinidad, sistema de informacién geografica
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Variaciones en la conductividad eléctrica del agua para
riego en la cuenca del rio Colorado, Argentina‘"

Aumassanne, C."") y Fontanella, D.}

'Unidad de Extensién y Desarrollo Territorial de INTA Colonia 25 de Mayo, La Pampa General
Pico 720
(*)aumassanne.caroIina@inta.gob.ar

Resumen

La calidad del agua para riego afecta tanto a los rendimientos de los cultivos, como a
las propiedades del suelo y esta determinada principalmente por la cantidad y tipo de
sales que la constituyen. El objetivo de este trabajo es analizar la variabilidad inter e
intra-anual de la calidad de agua para riego en la cuenca del rio Colorado, a partir de la
conductividad eléctrica (CE) y el caudal. Se cuenta con la serie histdrica de registros de
dos estaciones hidroldgicas, Punto Unido (PU) ubicado en la cuenca media alta, y Paso
Alsina (PA) en cuenca baja. Para la primera estacion se considerd registros del ano
1965 a 2009 y la segunda desde 1982 al 2013.

En ambos casos, se observa una relacién inversamente proporcional entre la CE y el
caudal. Se presentan los menores valores de CE durante los meses de verano,
coincidentes con los valores de mayor caudal, y mayor demanda por parte del riego. Al
ser una cuenca de régimen nival, las oscilaciones de caudal se deben a los aportes de
agua por deshielo niveo, aunque también se presentan crecidas pluviales de poca
duracién.

El valor maximo de CE admitido en las areas de regadio de la cuenca del rio Colorado,
para ingresar a los sistemas de riego, es de 1,8 mmhos/cm. En la estacién Punto Unido,
los valores de CE rondan entre 0,5-2,7 mmhos/cm, en cambio, en la estacion Paso
Alsina, la CE presenta valores entre 0,1-4,5 mmhos/cm. Generalmente, los valores
mensuales registrados en la cuenca baja (promedios, maximos y minimos) son siempre
superiores a los de la cuenca alta, debido a la concentracién de sales en el sistema, por
lo que las restricciones de cultivos, y las exigencias en la performance de operacion de
los sistemas de riego aumentan.

El monitoreo periddico de la calidad del agua es esencial para el manejo sustentable de
los sistemas bajo riego. En sistemas con CE limitantes, se deberian utilizar cultivos
tolerantes a sales, sistemas de riego de alta eficiencia de aplicacién que minimizan el
aporte de sales al suelo, junto a un adecuado sistema de drenaje.

Palabras clave: areas bajo riego, calidad del agua, caudal

) Este trabajo fue presentado al CONAGUA 2015
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Agua de riego y su aporte de boro a las demandas
nutricionales especificas de vifiedos de Mendoza-
Argentina

Bermejillo, A."), Salcedo, C.?, Valdés, A.}, Venier, M.}, Lipinski, V.
M.}, Cénsoli, D.' y Micheletti, A.

Catedras de *Quimica Agricola y *Seminario de Aplicacién Interdisciplinaria, F.C A., UNCuyo.
Alte Brown 500 (5505)-Chacras de Coria, Lujan de Cuyo, Mendoza, Argentina.
Mabermejillo@fca.uncu.edu.ar

Resumen

En las plantas el Boro, puede presentar deficiencias o toxicidades. En aguas de riego,
niveles elevados limitan su uso en muchos cultivos que evidencian problemas de
toxicidad con valores cercanos a 3 mg L™.; por el contrario, bajos niveles no aportarian
cantidades suficientes para cultivos exigentes. Su déficit ocasiona problemas de
fecundacion, denominados millerandage y corrimiento. Con el objeto de estimar el
potencial aporte de B a través del riego, se han monitoreado sus niveles en aguas
durante tres temporadas; como asi también a los contenidos tisulares y de los suelos
correspondientes. En una primera etapa se seleccionaron quince propiedades situadas
en la zona Este y en el Valle de Uco. En la segunda etapa se estan evaluando nueve,
en la zona centro y norte (departamentos de Lavalle, Maipy, Lujan de Cuyo y Las
Heras) todas cultivadas con vid variedad Malbec. En ellas, se evalué el B, en las aguas
de riego, en el suelo a dos profundidades, en peciolos (plena floracion) y en hoja entera
(fin de envero). Los resultados en la primera fase mostraron concentraciones bajas de
B en las aguas superficiales de la zona Este con 0,238 mg L™ y subterraneas 0,249 mg
L. En el Valle de Uco presentan 0,410 mg L™t y 0,40 mg L™ respectivamente. En los
suelos, el B soluble presentd concentraciones bajas, de 0,288 y 0,332 mg kg™. En los
analisis tisulares prevalecen los niveles bajos en primavera y verano. Los valores
obtenidos confirman que las aguas de riego estudiadas aportan B en cantidades
deficientes para las necesidades del cultivo, el balance B es negativo en las zonas de
estudio. En la segunda etapa en las muestras correspondientes al primer afo, los
resultados corroboran lo hallado en las temporadas 2011-2013. Cuanto mas al norte
mayor son los contenidos foliares en boro.

Palabras clave: Boro, agua de riego, nutricion, vid
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Evaluacion del comportamiento productivo y de calidad
comercial de cebada cervecera (Hordeum distichum) bajo
riego suplementario en la provincia de Cordoba

Boccardo, M., Aimar, F.}, Severina, 1.}, Giubergia, J. P.l y
Salinas, A.!

Yinstituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria, Manfredi. Area Agronomia, Ruta Nacional N2 9
km 636. Manfredi. Cérdoba.
®poccardo.matias@inta.gob.ar

Resumen

El proceso de adopcion de la Cebada (Hordeum distichum) por los productores se
acelerd6 fundamentalmente en el ultimo quinquenio. La superficie implantada en
2006/07 era de 343.000 ha pero a partir de la campafna 2007/08 se observd una
fuerte expansién en el area sembrada, llegando a alcanzar 1.810.235 has en la
campafa 2012/13 (Ministerio de agricultura, ganaderia y pesca de la nacién). El
negocio del cultivo de cebada estd atado a la calidad del grano obtenida, ya que su
destino puede ser la fabricacion de cerveza (objetivo principal) o para forraje cuando no
se cumple con los estandares de la industria. La produccion de cebada cervecera
normalmente se ha concentrado en el sudoeste de la provincia de Buenos Aires (zona
donde se encuentran las malterias), pero en los ultimos 5 afios se verifica una fuerte
expansion de la misma, hacia el norte de la provincia de Buenos Aires, Cérdoba, Santa
Fe y Entre Rios. A nivel nacional, son muy pocas las experiencias de evaluacion de
comportamiento del cultivo en situaciones bajo riego suplementario. Por ello en el lote
demostrativo de experimentacion y capacitacién bajo riego suplementario que tiene la
Estacion Experimental Manfredi del INTA, se sembraron 4 variedades de cebada con el
objetivo de evaluar la adaptacion del cultivo a la region.

En la experiencia se sembraron 4 cultivares en franjas contiguas tanto en riego como
en secano; en cada una de las franjas se definieron estaciones de muestreos para
medir las siguientes variables: a) fenologia (fechas de emergencia, inicio y final de
periodo critico, floracién y madurez fisioldgica), b) produccion de materia seca (en
macollaje, inicio y final de periodo critico y madurez fisioldgica), c¢) componentes del
rendimiento (N° de plantas/m?, N° de espigas, N° de granos, Peso de 1000 granos), y
d) calidad de grano (contenido de proteina, poder germinativo, cuerpos extrafios,
granos dafiados, calibre y humedad). Los rendimientos obtenidos mediante cosecha
manual fueron satisfactorios, en promedio se obtuvo 702,4 g/m? siendo los
rendimientos 773,5 g/m?, 598,8 g/m?, 684 g/m?y 753,3 g/m? para los cultivares 1, 2, 3
y 4 respectivamente. Todos los materiales lograron superar los valores minimos
establecidos en las normas de calidad y comercializacién de cebada (Resolucién
446/2007 de SENASA). Por la experiencia realizada y en funcidon a los resultados
logrados, podemos indicar que el cultivo de cebada tiene muy buena adaptacién a las
condiciones agroecoldgicas de la region, y se pueden lograr producciones muy
satisfactorias en cuanto a rendimiento y calidad de granos.

Palabras clave: rendimiento, cebada
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El riesgo aluvional y su impacto sobre la expansion
agricola en el piedemonte de Mendoza

Bonilla, J.”) y Burgos, V.

Instituto Nacional del Agua — Centro Regional Andino, Belgrano Oeste 210, M5500FIF
Mibonilla@ina.gob.ar

Resumen

Cuando la actividad agricola se expande hacia el piedemonte, lo hace sobre terrenos
naturales en los cuales las pendientes se ven incrementadas. Esto trae asociado un
aumento del riesgo aluvional por distintos factores que se estudian en este trabajo.

Los impactos sobre el fendmeno aluvional son el aumento de la energia disponible, la
escorrentia excedente, los volimenes de descarga, el aumento de los procesos erosivos
y la disminucion del tiempo de concentracién de las cuencas de aporte.

El objetivo del trabajo es analizar el incremento del riesgo aluvional, tomando como
ejemplo la zona de Lujan de Cuyo, donde el crecimiento ha sido continuo durante los
ultimos afios y que actualmente se desplaza cada vez mas hacia el oeste. Estas obras
estan siendo ejecutadas en zonas en que las pendientes superan en algunos casos el
5%.

El andlisis de riesgo basado en la peligrosidad de los eventos, la exposicion de los
terrenos y la vulnerabilidad de los cultivos, lleva a identificar las medidas necesarias
para proteccion de las inversiones realizadas.

Las soluciones y recomendaciones dependen de la situacion particular de cada caso,
dadas por las condiciones topograficas e hidroldgicas en la cual esta inmerso el
emprendimiento. Un profundo, detallado y preciso estudio técnico, utilizando modelos
matematicos y herramientas de Ultima generacidon como sistemas de informacion
geografica, imagenes satelitales, de radar y apoyo de GPS, determinaran las medidas
mas adecuadas a tomar. La experiencia y el criterio del ingeniero especialista permitiran
encontrar la solucién 6ptima desde el punto de vista técnico y econdmico, que permita
abordar el problema con la maxima seguridad y el menor costo posible.

En el trabajo se clasifican los tipos de soluciones tanto estructurales, como no
estructurales y se mencionan algunos casos resueltos por especialistas del INA Centro
Regional Andino.

Palabras clave: riesgo aluvional, expansion agricola, piedemonte
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Estudios hidrolagicos e hidraulicos aluvionales en predio
de Alto Agrelo - Mendoza

Bonilla, 3.0

Instituto Nacional del Agua — Centro Regional Andino, Belgrano Oeste 210, M5500FIF
Mibonilla@ina.gob.ar

Resumen

Los efectos aluvionales se dan en cuencas de montafia, donde se conjugan varios
factores, entre los cuales se destacan las pendientes importantes (mayores al 3%), los
suelos formados por depdsitos sobre abanicos aluviales, con gran capacidad de
transporte y erosion, y las tormentas intensas, fundamentalmente en épocas de verano.
En la medida que las actividades agricolas se desplacen hacia el piedemonte, las
inversiones quedan mas expuestas y por lo tanto aumenta el riesgo de sufrir dafios por
aluviones.

Para lograr la proteccion ante estos efectos, se pueden dar dos lineas de trabajo,
primero las medidas no estructurales tendientes a delimitar las areas aptas para cultivo,
el respeto por los cauces naturales e impermeabilizar la menor superficie posible.
Segundo, las medidas estructurales como la construccién de obras de proteccion,
defensas de taludes, canales, diques de laminacion, etc.

Hay situaciones donde los inversionistas, con la premura que este tipo de actividades
generan, compran un terreno, implantan cultivos y ante las primeras precipitaciones
advierten que el agua que escurre invade las plantaciones, poniendo en riesgo el capital
invertido. Ante esta situacién optan por improvisar defensas, en general a través de la
construccidon de terraplenes. Esta situacion lejos de ayudar, puede en algunos casos
embalsar agua, y una vez superada su capacidad, provocar la rotura de la obra,
produciendo un hidrograma de crecida con caracteristicas destructivas mayores que si
la defensa no existiese.

En este trabajo se analiza el caso de un emprendimiento con caracteristicas similares a
las expuestas, donde las alternativas técnicas de proteccion son dificiles de implementar
debido al avance del proyecto. Se intenta mostrar aqui, no solo el trabajo especifico
realizado, sino ademas destacar cuales pueden ser los problemas a resolver cuando el
estudio hidroldgico aluvional se realiza en forma posterior a los trabajos de labrado de
la tierra.

Palabras clave: estudio hidrolégico, proteccién aluvional, piedemonte

VIl Jornadas de Actualizacién en Riego y Fertirriego - 21



Multiplataforma Riego Preciso. Puesta en marcha y
primeras experiencias en un olivar en la provincia de San
Juan

Capraro, F.("), Tosetti, S. P., Campillo, D., Rodriguez, J. y Farias, J.

Instituto de Automatica (INAUT), Av. Lib. Gral. San Martin 1112 (o), Ciudad Capital (CP:5400),
SAN JUAN.
(*)fcapraro@inaut.unsi.edu.ar

Resumen

El desarrollo de las nuevas tecnologias de informacion y comunicacién (nTIC) dia a dia
ganan nuevos espacios; entre otras cosas, se puede mencionar el amplio desarrollo de
herramientas que facilitan la gestién de los procesos productivos. En la agricultura
regional este efecto se ha manifestado de forma lenta, donde la adopcion de las nTIC
para llevar adelante la gestién se ha dado mayormente por los grandes productores o
en el manejo de grandes extensiones cultivadas. En atencién a la demanda tecnoldgica
local y a la problemdtica de falta de agua para el riego agricola, el Instituto de
Automatica (INAUT) ha desarrollado una herramienta de gestion de riego denominada
“Multiplataforma Riego Preciso”; la multiplataforma es un desarrollo informatico basado
en formato web que permite la monitorizacion de variables y parametros dentro de una
explotacidn agricola y el manejo remoto del equipo de riego. Dentro de la explotacion
se instalan estaciones automaticas que logran medir las variables de interés, como por
ejemplo la humedad del suelo a distintas profundidades, las variables climaticas, la
cantidad de agua y fertilizante aportados por el equipo de riego, entre otras mas; todo
ello como una herramienta de gestion que favorezca a lograr la programacion adecuada
de las operaciones de riego, el uso eficiente del agua y la energia eléctrica, y la
aplicacion de fertilizantes. En el trabajo se presenta la puesta en marcha de la
Multiplataforma Riego Preciso y las primeras experiencias de su uso para llevar a cabo
la programacion y seguimiento del riego en un olivar de 90 hectareas con riego por
goteo. El olivar esta situado en la localidad de Cafada Honda, al sur de la provincia de
San Juan. El sistema montado en la explotacion consta de un servidor de datos que
guarda la informacidon de diez estaciones de medicion de humedad del suelo, de una
estacion meteoroldgica, y de un controlador automatico del equipo de riego. La
informacién puede ser consultada localmente o remotamente por internet, por uno a
varios usuarios, lo cual permite la gestion y asesoramiento en linea sobre el manejo del
riego.

Palabras clave: agricultura de precision, agroTIC, riego por goteo, acceso remoto, sensores
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Estudio freatimétrico del area irrigada en el
Departamento Caucete, San Juan - Argentina

Carrion, R.*¥)

PROSAP MPyDE SJ (Programa de Servicios Agricolas Provinciales. Ministerio de Produccién y
Desarrollo Econdmico. San Juan) Av. Libertador San Martin 750 O Centro civico 4° piso Nucleo
5

(*)carrionrolando@yahoo.com.ar

Resumen

En este trabajo se evalla el comportamiento del nivel fredtico (NF) del area regadia del
departamento Caucete, provincia de San Juan, con una superficie cultivada de 9.659
hectareas y su vinculacion con los volimenes entregados en la red de riego. En el area
existe una red de 60 freatimetros, de la cual se disponen lecturas de profundidad de los
niveles freaticos desde los afios 2008 a 2012, tomados en forma trimestral y
cuatrimestral.

Los datos existentes sobre NF permitieron elaborar, por un lado, mapas anuales de
isobatas de los momentos mas criticos y, por otro, un mapa de isobatas minimas para
el conjunto de afios estudiados. Asimismo se definieron indicadores de Factor de
Reaccion Freatica (FRF) y del Indice de Eficiencia Global del Sistema (IES), y la
correlacion entre los volimenes ingresados a la zona y la profundidad del NF. A su vez
se clasifico la zona segun el Riesgo Fredtico para determinar la peligrosidad del area.

El analisis de los registros muestra un comportamiento del NF estacional con valores
minimos en primavera y otofio, como asi también la necesidad de un ciclo de toma de
datos mensuales para el completo analisis de la zona. Los planos de isobatas permiten
una rapida identificacion de areas vulnerables al ascenso del NF. El FRF permitié
establecer que la incorporacién de un volumen de 2,2 veces mas de agua que la
requerida por los cultivos no modifica los NF. El Indicador de Eficiencia global del
Sistema es del 38%. En época de primavera, un 45% del drea bajo estudio presenta NF
de hasta 2 metros de profundidad.

Los resultados ofrecen una fuente de informacidn actualizada para la planificacion del
uso del suelo en la zona, tanto para la agricultura como para la infraestructura.

Palabras clave: fredtica, niveles fredticos, isobatas, factor de reaccidn freatica, indice de
eficiencia global del sistema
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Aplicacion de métodos multivariados para el analisis de la
calidad de agua de riego usada en el cinturon verde de
Mendoza durante los aiios 1999 a 2013

Consoli, D.'™), Zuluaga, 3.'*; Bermejillo, A.® y Césari, M.>

'Facultad de Ciencias Agrarias, U.N.Cuyo Almirante Brown 500, Chacras de Coria, Lujan de
Cuyo, Mendoza.

%|nstituto Nacional del Agua.

3Universidad Tecnoldgica Nacional

™ dconsoli@fca.uncu.edu.ar

Resumen

Existen numerosas publicaciones donde se ha evaluado la calidad del agua de riego en
el Cinturéon Verde de Mendoza, monitoreando distintos parametros en siete puntos fijos
sobre los canales Pescara y Chachingo. Durante casi 15 afios (1999 a 2013), se ha
realizado el seguimiento de las determinaciones de conductividad eléctrica actual, pH,
NOs, PO43, Ca*?, Mg*?, Na*, K*, COs?% COsH, CI, SOs2% Cd, Pb, Cu, Zn, RAS,
coeficiente K, conductividad eléctrica efectiva, clasificaciones segin sodicidad y
salinidad (Riverside y Wainstein) generando una cuantiosa base de datos y logrando
resultados que hacen referencia al cumplimiento o no de las normativas vigentes en
calidad de agua para cada parametro considerado.

Los indicadores de calidad que intentan evaluar varios parametros en forma conjunta,
estan adquiriendo creciente importancia. Se conoce que justamente las técnicas
estadisticas multivariadas permiten a partir de numerosos datos y variables, establecer
relaciones, investigar estructuras latentes y ensayar diversas maneras de organizar
dichos datos, para presentarlos bajo una forma nueva. Con este trabajo se aplicd una
estrategia de analisis multivariado para obtener conclusiones cientificas validadas a
partir del andlisis de los parametros en forma conjunta.

La estrategia aplicada incluyd el tratamiento de datos faltantes mediante redes
neuronales artificiales, analisis de componentes principales (ACP), clasificacion
jerarquica con método de Ward y agregacion alrededor de centros mdviles. La
caracterizacion y validacion con el valor Test se realizd utilizando técnicas de
descripcién de variables continuas (DESCO), descripcion de modalidades o categorias
(DEMOD).

Se consiguid visualizar numerosa informacion de manera relativamente sencilla y con
rigor estadistico, a través de la representacion cartografica de los datos. Se logré una
utilidad metodoldgica, que implica un instrumento mas riguroso o nuevo para analizar
datos. Se definieron las relaciones entre los parametros y observaciones, se validaron
tendencias que definen la calidad de agua y se establecieron momentos o puntos
criticos de control.

Palabras clave: calidad de agua, estadistica multivariada, cinturén verde, Mendoza
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Rendimiento y calidad de zapallo Aconcagua afectado por
diferentes volimenes de riego

Dalmasso, 1., Lipinski, V. M.>™), Filippini, M. F.? y Venier, M.?

'EEA La Consulta (INTA)
’Departamento de Ingenieria Agricola (FCA-UNCuyo); CC 8 (5567) La Consulta (Mza)
(*)Iipinski.victor@inta.gob.ar

Resumen

En Mendoza el cultivo de zapallo (Cucurbita spp.) ocupa 4314 ha, siendo su destino
para consumo en fresco e industria. La utilizacién eficiente del agua de riego es un
aspecto muy relevante en el manejo de cultivos debido a la creciente escasez de este
recurso. Los cultivos sometidos a diferentes niveles de riego modifican su composicién
nutricional, tanto inorganica como organica. En INTA EEA La Consulta se ha realizado
un ensayo con zapallo Aconcagua sometido a diferentes laminas de riego con el objeto
de evaluar la eficiencia de aplicacion del riego, el rendimiento total (T) y comercial (C),
la composicion mineral y los sdlidos totales (ST) en frutos. El disefio fue de bloques
completos al azar con 4 repeticiones. Los tratamientos de riego fueron Ry, Ry y R3
correspondientes a 0,7, 1 y 1,3 de la demanda evapotranspirativa del cultivo (ETc),
calculada en base al kc obtenido en ensayos previos. Se obtuvo un aumento de
rendimiento del 20% cuando se incrementd la ldmina de riego aproximadamente un 31
% de R; a R, mientras que al aumentar la lamina de R, a R3 un 27 %, el rendimiento
disminuyd un 1 %. Las variables de rendimiento comercial de frutos no fueron
afectadas por los tratamientos de riego. ST tampoco mostraron diferencias significativas
(17,96; 17,86 y 18,09% para Rj, R, y R; respectivamente). Los contenidos de N y K en
hojas en momento de cosecha disminuyeron al aumentar la ldmina de riego; N, de
1,49% a 0,88% de Ry aR3y K, de 0,79% a 0,43% respectivamente.

Palabras clave: Cucurbita spp, eficiencia de riego, rendimiento, sélidos totales
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Efectos combinados del riego deficitario controlado y la
carga de racimos en la dinamica de carbohidratos de
hojas de vid cv. Malbect™

Dayer, S.» ?, Prieto, J. A.}, Galat Giorgi, E.' y Perez Pefia, J.1(")

'INTA EEA Mendoza, San Martin 3853, Lujan de Cuyo (5507), Mendoza, Argentina
’Becaria CONICET

(*)perezpena.iorge@inta.gob.ar

Resumen

La fotosintesis y acumulacion de hidratos de carbono en las hojas son procesos
afectados por factores del ambiente, lo cual hace que, en un contexto de clima
fluctuante, sea importante su estudio. Los efectos del riego deficitario controlado y del
nivel de carga de la planta han sido ampliamente estudiados sobre la calidad de la uva
y del vino. Sin embargo, pocos estudios han evaluado los efectos combinados de estas
practicas sobre la acumulacién y distribucion de hidratos de carbono en las hojas, que
determinan el crecimiento de la planta y la produccion. Los objetivos del trabajo fueron
calcular el balance de carbono en hojas de vid a través de la respuesta fotosintética y la
acumulacién de hidratos de carbono no estructurales en plantas a campo con distintos
niveles de riego y carga de racimos. El ensayo se realizd en el afio 2010 en una finca
ubicada en Lujan de Cuyo, Mendoza. Los tratamientos aplicados fueron la combinacion
de dos niveles de riego (100% y 25% de la ETo) aplicado desde cuaje a cosecha y dos
niveles de carga de racimos (22 y 11 racimos por planta) en envero. En floracion,
envero y cosecha se realizaron dinamicas diarias de fotosintesis neta y muestreos de
hoja para la determinacién de hidratos de carbono no estructurales (azlcares solubles y
almidon). Las plantas sometidas a déficit hidrico redujeron su fotosintesis en envero y
cosecha. Asimismo, la concentracion de almiddn en envero disminuyo
significativamente mientras que la de azUcares solubles aumentd en las hojas de
plantas con déficit hidrico. En las plantas bien regadas, los carbohidratos acumulados
durante el dia fueron consumidos en la hoja o particionados hacia otros 6rganos de la
planta durante la noche. Por el contrario, las plantas con déficit hidrico no modificaron
su nivel de carbohidratos durante la noche, lo cual sugirié una reducida actividad
metabdlica y tasa de exportacion comparada con las plantas bien regadas. La tasa
fotosintética y la concentracidn de hidratos de carbono no fueron afectadas por el nivel
de carga de racimos de las plantas. Este estudio sugiere que las plantas bajo riego
deficitario destinan una mayor cantidad de carbohidratos hacia la produccion de
azucares solubles, posiblemente como una estrategia de aclimatacion al déficit hidrico
severo. Un calendario de riego apropiado es crucial para el mantenimiento de una
adecuada actividad fotosintética foliar que asegure la produccion, la acumulacién de
reservas de carbono en la planta y la sostenibilidad del vifiedo.

Palabras clave: déficit hidrico, raleo de racimos, Malbec, fotosintesis, azticares solubles,

almiddn
“)Trabajo presentado al Simposio Internacional GIESCO 2013, Oporto, Portugal
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Acumulacion de materia seca en lechuga (Lactuca
sativalL.) con riego deficitario

Defilipis, C.»*"), Puyos da Costa, E.?, Barneto, S.!, Borioni, L.3,
Jimenez, A.}, Verén, P. y Rossi, F.}
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Resumen

La produccidon de lechuga (Latuca sativa L.) tiene gran relevancia en el partido de
Lujan. Se cultiva durante todo el afio en virtud de las diferentes variedades que
posibilitan su producciéon con diferentes condiciones climaticas. Esta especie tiene una
dependencia importante del riego para lograr producciones a gran escala. Esto se debe
a su corto ciclo de produccién, las caracteristicas morfoldgicas y fisioldgicas que le
otorgan gran sensibilidad durante todas sus etapas fenoldgicas hasta su cosecha.

De aqui surge la necesidad de analizar los cambios en el patron de crecimiento de
lechuga y el rendimiento del cultivo segin un aporte hidrico éptimo o una restriccion y
la hipdtesis que el aporte hidrico restrictivo en el cultivo de lechuga modifica su patron
de acumulacién de materia seca.

El objetivo general del ensayo fue evaluar el efecto de un aporte hidrico restringido
sobre el crecimiento de lechuga, siendo los objetivos particulares conocer la dinamica
de acumulacion de materia fresca y seca de lechuga con y sin deficiencias hidricas,
evaluar el rendimiento del cultivo en condiciones protegidas con riego Optimo y
restrictivo y estimar la eficiencia en el uso del agua de riego del cultivo.

El material vegetal utilizado, lechuga mantecosa variedad Matilda, se sembrd en
bandejas bajo invernadero. A partir de trasplante se comenzé con el aporte hidrico
diferencial, determinando dos tratamientos: aplicacion por riego por goteo del 75% y
del 100% de la lamina requerida por el cultivo. Se realizaron muestreos extractivos
semanales para determinar peso fresco aéreo, peso seco aéreo y area foliar.

El resultado del ensayo indicd que un déficit hidrico moderado impacta negativamente
sobre el crecimiento y disminuye la calidad de comercial de la lechuga, debido a que se
modifican diversos procesos bioldgicos.

El riego deficitario en lechuga provoca un uso mas eficiente del mismo. De todas
formas, el cultivo restringido representa una desventaja productiva, al disminuir su
calidad comercial, respecto a otro en condiciones hidricas adecuadas.

Palabras clave: restriccién hidrica, peso seco, rendimiento, eficiencia en el uso del agua
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Rendimiento y calidad de un cultivo de avena (Avena
sativa L.), bajo distintas laminas de riego en el noroeste
de Chubut (Argentina)

Dellacanénica, C.*"), Bermejillo, A.2 y Morabito, J. A.2

YINTA-Chubut
2UNCuyo-FacuItad Ciencias Agrarias
( )delIacanonica.c@inta.gob.ar

Resumen

En un cultivo de avena se evalud el impacto de diferentes laminas de riego sobre la
productividad (materia seca y grano) y calidad de forraje, aplicadas a partir del estado
fenoldgico de espigazon. En el analisis se consideraron los aspectos de condicidn fisica
y de fertilidad de suelo, el balance hidrico del suelo y del cultivo, la fenologia y los
coeficientes que caracterizan el desempeio del equipo de riego. Las laminas de riego se
aplicaron con un equipo enrollador de tipo candn. El ensayo se diagramo en un disefio
de bloques completamente al azar de tres bloques y tres tratamientos de riego (Teo, Tss
y T103). El andlisis estadistico se realizd a través del analisis de la varianza (ANOVA) de
cada una de las variables muestreadas. Los resultados estadisticos permitieron
demostrar la relacion positiva entre cantidad de agua aplicada y cantidad de forraje
producido. Los tratamientos ensayados no evidenciaron el efecto del riego sobre el
rendimiento en grano, como tampoco la relacién inversa entre produccion de biomasa y
contenido de PB. La produccién de grano resultdé comparativamente mas sensible a la
disponibilidad de agua en los periodos criticos que la produccion de forraje. A su vez, el
balance hidrico del cultivo y del suelo evidencié la situacion del cultivo creciendo en
condiciones de estrés.

Palabras clave: riego de forraje, cafidn aspersor, rendimiento en grano
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Monitoreo de la calidad del agua en la cuenca del rio
Blanco y embalse Potrerillos, Mendoza
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Resumen

A pesar de la estratégica ubicacién del Embalse Potrerillos en la cuenca Norte de
Mendoza, ni el embalse ni la cuenca del Rio Blanco han sido estudiados
exhaustivamente en funcidn de la problematica de la contaminacién del agua. Debido a
las modificaciones que se han producido en el uso del suelo en la cuenca del Rio Blanco
durante los Ultimos afios, estudios desarrollados desde el afio 2005 por este equipo de
trabajo (FCA-UNCuyo e INA-CRA), dan cuenta acerca de modificaciones negativas,
tanto en aspectos cuantitativos como cualitativos del recurso hidrico, ocasionadas
principalmente por el aumento de la actividad humana y el consecuente incremento de
vertidos y residuos contaminantes. Entre los objetivos propuestos para el presente
estudio se encuentran los de monitorear variables fisico-quimicas y bioldgicas del agua,
asi como realizar propuestas para una gestién mas sustentable del recurso en el area.
Para el bienio diciembre 2013 - diciembre 2015 y con financiamiento del INA-CRA y de
la SECTYP-UNCuyo, se realizaron -hasta el presente- ocho (8) campafias de muestreo,
en 9 puntos seleccionados dentro de la cuenca del Rio Blanco y en el Embalse
Potrerillos. Se determinaron parametros como pH, CEA, oxigeno disuelto, nitratos y
fosfatos, asi como bacterias aerobias mesofilas, coliformes totales y termoresistentes.
Para una mejor interpretacion de los resultados se analizé la tendencia de los mismos
desde agosto de 2012. Asimismo, se los contrastd con la normativa adecuada,
reportandose en general aguas con buenas caracteristicas de calidad fisico-quimica. Sin
embargo, se ha determinado la presencia de bacterias coliformes totales y
termoresistentes con recuentos que, en general, sobrepasan los limites del Cddigo
Alimentario Argentino para agua potable. Esto se explicaria por la influencia de
desagiies domiciliarios y por deposiciones de animales alrededor de los puntos
muestreados, observandose picos de contaminacion en coincidencia con los deshielos
primaverales. Si bien no afectaria el uso agricola para riego, constituyen un potencial
problema para la salud humana.

Palabras clave: bacterias, contaminacion, Oasis Norte de Mendoza, normativa
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Efecto del riego con aguas tratadas en el estado
nutricional de la planta, la composicion de la baya y el
vino cv. Viognier y Carignan"

Echegoyen, M.?, Etchebarne, F.}, Sire, Y.}, Escudier, J. L.' y Ojeda,
H. (™)

1INRA, UE 0999 Pech Rouge, F-11430 Gruissan, France
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“*)hernan.ojeda@supagro.inra.fr

Resumen

La competencia en el uso de agua sumado a la necesidad de riego en la agricultura
obligara a la utilizacién de fuentes hidricas alternativas. El objetivo de este trabajo es
evaluar el efecto del uso de aguas residuales tratadas para el riego de la vid Vitis
vinifera L. Se presentan resultados preliminares (temporadas 2013-2014) de un
proyecto de tres anos de duracion conducido en la regidon mediterranea del sur de
Francia, El ensayo se establecid en los cv. Carignan y Viognier, implantados en un suelo
calcareo y arcillo arenoso respectivamente. Se evaluaron cuatro tipos de agua: agua
potable (control), agua tratada de calidad B* (agua residual filtrada tratada con
desinfeccion UV e inyeccién de cloro), calidad C* (agua residual filtrada y tratada con
inyecciéon de cloro) y agua agricola (proveniente de un canal de la region de Aude).
Todas las plantas recibieron 12,5 L/planta/riego a través de riego por goteo. El manejo
del riego se basd en medidas semanales de potencial hidrico preamanecer (Wp,). Se
analizé la concentracién de nutrientes en peciolos en floracién, la composicion de la
baya, el mosto y el vino, y los componentes de rendimiento. El W,, y la concentracion
de nutrientes en peciolos no fueron afectados por los tipos de agua en la temporada
2013 (afo inicial del ensayo). Asimismo, peso de baya, concentracion de solidos
solubles, acidez, pH y nitrdgeno asimilable no mostraron diferencias entre tratamientos
(p<0.05). Se observd un efecto del afio sobre el estado nutricional de la planta y la
composicién de la baya pero no se registraron efectos por la calidad de agua. Los
componentes de rendimiento no fueron afectados como tampoco la composicion del
mosto ni del vino. Resta realizar el analisis sensorial de los vinos. Queda un afio del
proyecto para evaluar si estos resultados se confirman. De ser posible se continuara el
estudio durante mas temporadas ya que pueden aparecer efectos de acumulacion en la
planta de compuestos provenientes de las fuentes alternativas de agua que tal vez no
se manifiestan en los afios iniciales del estudio. Este estudio contribuird a una mejor
toma de decisiones de productores y administradores de agua referida al uso de
recursos hidricos alternativos para la produccién de uva para vino.

* Nivel de calidad sanitaria de aguas residuales tratadas de acuerdo a los parametros del Decreto francés de 25 de junio, 2014
(NOR: AFSP1410752A).
Palabra clave: riego, fuentes alternativas de riego, aguas residuales tratadas, Vitis vinifera L.

“)Trabajo presentado al Simposio Internacional GIESCO 2015, Gruissan, Francia
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Efectos de suspender el riego antes de la cosecha sobre el
rendimiento y la composicion de la uva y el vino cv.
Malbec

Echegoyen, M.'?, Galat Giorgi, E.' y Perez Peiia, 3.%'(")
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Resumen

En viticultura de regadio es frecuente la recomendacion de suspender el riego
unas semanas antes de cosecha porque se cree que continuar regando disminuye la
calidad enoldgica de la uva por aumento de su tamafo y dilucidon de sus compuestos.
Para evaluar esta recomendacion y los efectos de suspender el riego un tiempo antes
de cosecha sobre la composicion de la uva y el vino, se condujo un ensayo en un
vifledo comercial de cv. Malbec con riego por goteo, ubicado en Maipu, Mendoza,
durante la temporada 2012/13. Se instalaron tres tratamientos: un tratamiento control
(Corte0) que se regd hasta cosecha, y dos tratamientos de corte de riego, Cortel5 y
Corte30, en donde se suspendi6 el riego 15 y 30 dias antes de la fecha estimada de
cosecha respectivamente. Se midieron fotosintesis en hoja y potencial hidrico foliar de
mediodia dos veces por semana, y se analizd la composicién de la baya en cinco fechas
durante la maduracion. Se elaboraron los vinos correspondientes a cada tratamiento y
posteriormente se midid la concentracion total de antocianos, taninos, indice de
polifenoles totales (IPT) y color por espectrofotometria. Se llevd a cabo el andlisis
sensorial de los vinos por un panel entrenado, teniendo en cuenta el aroma, la
astringencia y el amargo de los vinos. Las plantas del Corte30 presentaron los valores
mas bajos de fotosintesis y potencial hidrico, seqguido de las plantas del Cortel5 y del
Corte0. En cuanto a la composicidn quimica de las bayas, no se encontraron diferencias
significativas en solidos solubles en cosecha. Los antocianos extraibles fueron menores
en las bayas del Corte0 que en aquellas del Cortel5 y Corte30. A pesar de los bajos
valores registrados en fotosintesis y potencial hidrico foliar en los tratamientos Corte15
y Corte30, ni la composicién de la baya (Brix, pH, acidez), ni el rendimiento con sus
componentes fueron afectados. En los vinos, el Corte0 presentd los menores valores de
alcohol (%), pH e IPT. En el analisis sensorial, el aroma del Corte30 se caracterizd con
el descriptor frutos rojos mientras que no se encontraron diferencias en amargo y
astringencia entre tratamientos.

Palabras clave: déficit hidrico, maduracién, composicion de baya, Vitis vinifera L.
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Efecto del riego deficitario controlado en poscosecha
sobre el rendimiento y calidad de fruto de Vitis vinifera L.
cv. Superior Seedless
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Resumen

Superior Seedless es la principal variedad de uva para consumo en fresco en la
provincia de San Juan. Posee un ciclo productivo corto, 120 dias desde brotacion a
cosecha y un periodo poscosecha extenso, de aproximadamente 120 dias. En esta
Ultima etapa, la vid consume un 45% del total de los requerimientos hidricos. El
objetivo del presente trabajo fue evaluar el efecto del Riego Deficitario Controlado
(RDC) en poscosecha sobre el rendimiento y la calidad del fruto en la cosecha
siguiente. Los tratamientos de RDC fueron To: Testigo: 100 % de reposicion de la ETc,
T1: 50 % de la ETc y T2: 25 % de la ETc. Entre brotacion y cosecha se aport6 el 100%
de la ETc a todos los tratamientos. Se midid el potencial hidrico al mediodia y, en la
siguiente temporada a cosecha, rendimiento por planta, peso de racimo, peso de bayas,
didametro polar y ecuatorial, y firmeza de baya. El disefio del ensayo fue completamente
aleatorizado con cuatro repeticiones por tratamiento. Los datos se analizaron con
ANOVA vy la separacion de medias por el test de Tukey. El potencial hidrico a mediodia
de los tratamientos con RDC, T; y T, se diferenciaron del control, ya que éste se
mantuvo entre valores de -0,9 MPa y los tratamientos con RDC entre -1 y -1,5 MPa. Las
ldaminas de agua aplicadas en poscosecha fueron 776 mm, 408 mm y 234 mm para Ty,
Ty y Ty, respectivamente. No hubo diferencia significativa entre los tratamientos en el
crecimiento vegetativo en poscosecha,. El rendimiento por planta y las variables de
calidad de uva medidas en la siguiente temporada no mostraron diferencias
estadisticas. En las condiciones de este ensayo, una reduccién de hasta 75 % de ETc en
poscosecha, no afectd al rendimiento ni la calidad de uva en la siguiente temporada y
permitié un ahorro de agua de 542 mm.

Palabras clave: Vitis vinifera, riego deficitario controlado en poscosecha, potencial hidrico
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Evaluacion de un proyecto de inversion en la
incorporacion de riego localizado en almendros

Facchin, F."), Andrieu, J., Lemole, G. y Liotta, M.
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Resumen

Dado los bajos niveles del rio San Juan a raiz de una disminucion de las precipitaciones
niveas durante los ultimos afos en la cordillera de la provincia, la misma atraviesa una
problematica de escasez hidrica. Situacion que ha afectado principalmente al sector
agricola, ya que la dependencia de esta fuente es total. Esto, sumado a la presién
permanente que tiene el sector para ser competitivo en los mercados, demanda
informacién sobre la relacién costos/beneficios para incorporar tecnologia tales como el
riego presurizado, que mejoren significativamente el uso del agua.

En este trabajo el objetivo es realizar una evaluacién econdmica de la incorporacién de
riego localizado en almendros, en base a tres formas distintas de obtencion del recurso
agua para demostrar su factibilidad. La primera es implementando un reservorio y
llenar el mismo con agua de turno. La segunda es obtener el agua para el reservorio
con la realizacion de un pozo de agua y la tercera y ultima, con la conexion directa del
pozo de agua al equipo de riego presurizado.

La eleccion de este cultivo se justifica en la medida que se tiene en cuenta que muchos
de los cultivos tradicionales en la regidén estan atravesando una crisis de rentabilidad
estructural, exigiendo con ello evaluar otras opciones. De esta forma se destaca que las
frutas secas en general y el almendro en particular, durante los Ultimos afios, vienen
mostrando una evolucion favorable en los mercados. Asimismo, se observan variedades
de este cultivo adaptadas (Prunus) a las condiciones edafoclimaticas de la provincia.

La metodologia elegida para la presente ponencia consiste en la realizacion de una
evaluacion econdmica para un estudio de caso en la produccion de almendro de una
finca ubicada en el departamento Pocito con una superficie cultivada de 8,2 hectareas.
Se realiza un andlisis de costos e indicadores de rentabilidad (V.A.N. — T.L.R.), asi como
también, se amplia dicho andlisis a partir de considerar un escenario tedrico de un uso
conjunto de la fuente del recurso hidrico.

Palabras claves: riego localizado, cultivos intensivos, uso conjunto del recurso hidrico
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Efecto del riego por goteo sobre las fracciones de la
materia organica de un suelo de Tucuman cultivado con
cafna de azicar
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A.’ y Cervera, B
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Resumen

En Tucuman, el cultivo de la cana de azlcar tradicionalmente cultivado en secano, se
ha expandido hacia zonas de menor aptitud productiva como las sub regiones sub
hiumeda- seca y semiarida de la llanura chaco-pampeana, ubicadas al Este de la
provincia donde algunos productores incorporaron sistemas de riego por goteo con
agua sub-superficial. Este método de riego produce incrementos en produccion,
biomasa aérea y subterranea, respecto al cultivo en secano; sin embargo aln no se
conoce el efecto sobre el carbono del suelo. Se cuantificaron los contenidos de carbono
organico total (COT) y particulado (COP) en un ensayo en bloques completamente
aleatorizados donde se compara la respuesta de la cafia de azlcar al riego por goteo
(CR) y en secano (CS). La variedad utilizada como sustrato experimental fue LCP 85-
384 de tercer corte (soca 2). Tanto en CR como CS, COT y COP se concentraron en los
15 cm superficiales y mostraron un decrecimiento en profundidad. CR presentd mayor
COT respecto de CS en la profundidad de 0-5 cm y mayor COP en las profundidades de
0-5 y 5-10 cm. Las diferencias relativas siempre fueron superiores en COP, esta variable
se comportd como un indicador mas sensible que COT. Si bien no hubo diferencias
significativas en profundidad, CR presentd valores superiores a CS principalmente en
COP. Los incrementos en produccion de la cafia regada por goteo frente al secano, vy el
sistema de cosecha en verde explican el mayor contenido de C en CR, sin embargo se
debera repetir este estudio antes y luego de la renovacién del cafaveral a los fines de
cuantificar la dinamica del carbono en el volumen de suelo explorado por el sistema
radicular y en un ciclo completo de cultivo.

Palabras clave: humedad del suelo, carbono organico particulado, Saccharum sp.
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Evapotranspiracion de maiz, alfalfa y vid bajo riego en la
cuenca media del rio Colorado, Argentina

Fontanella, D. y Aumassanne, C.t")

Unidad de Extensién y Desarrollo Territorial de INTA Colonia 25 de Mayo, La Pampa, Gral. Pico
720.
(*)aumassanne.carolina@inta.gob.ar

Resumen

En la cuenca media del rio Colorado la mayor produccion agricola corresponde a alfalfa,
maiz, vid ya sea con riego de tipo gravitacional o presurizado, este ultimo se ha
desarrollado en los ultimos afos. En estos sistemas, la estimacion de las necesidades
hidricas de los cultivos, constituye un dato basico para el disefio de un proyecto y
planificacion de estrategias de riego. Para determinar la cantidad de agua necesaria que
tiene que ser aplicada en el riego, es esencial conocer los requerimientos del cultivo
(evapotranspiracion) asi como la cantidad de agua de lluvia. El objetivo de este trabajo
es estimar la demanda de agua de los principales cultivos del area bajo riego de la
cuenca media del rio Colorado.

Se aplicd la metodologia propuesta por FAO-56: riego y drenaje (2006), mediante la
aplicacion del programa ETo calculator para la estimacion de la evapotranspiracion del
cultivo de referencia (ETo). Basada en la relacion de Evapotranspiracion del cultivo
(ETc) = ETo x Kc, donde Kc es Coeficiente de cultivo. Se utilizd la serie de datos
mensuales de los afios 1971 a 2009, de una estacion meteoroldgica ubicada en el area
de riego de Colonia 25 de Mayo, La Pampa (S 37° 51' 43.95", O 67° 39' 57.45" y 344
m.s.n.m.).

Los resultados obtenidos para maiz de cosecha de grano fueron: ETc media diaria 6,4
mm.dia?, ETc méx. 9,6 mm.dia® y ETc total 1016 mm. Para alfalfa con destino
henificacién (6 cortes/afio) ETc media diaria 7,1 mm.dia?, ETc méx. 9,5 mm.dia® y
ETc total 1481 mm. Para el cultivo de vid para vinificar ETc media diaria 3,6 mm.dia™,
ETc méax. 5,7 mm.dia! y ETc total 758 mm.

Palabras clave: coeficiente de cultivo, evapotranspiracion de referencia
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bajo riego de Colonia 25 de Mayo, La Pampa
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Resumen

La creciente demanda de agua dulce y la necesidad de aumentar la produccién de los
cultivos, requiere que los sistemas de produccion agricola mejoren la eficiencia de uso
del agua y los recursos. La falta de conocimiento del desempefio en la aplicacion de
agua de riego en pivotes centrales, el costo de bombeo, el grado de capacitacion del
personal de campo, entre otros, influyen en el uso eficiente de los recursos agua-
energia y en la productividad fisica y econdémica alcanzada en las empresas
agropecuarias. En este ensayo se aborda la problematica que existe en la calidad de
aplicacién del agua de riego con pivote central por la falta de implementacion de una
metodologia o herramienta que permita evaluar los equipos. El objetivo es evaluar el
desempeno de riego de cuatro pivotes centrales en la zona de Colonia 25 de Mayo,
utilizando una metodologia propuesta por Tarjuelo (1995), para la posterior difusion y
transferencia a productores, asesores y técnicos.

Se siguid la metodologia ANSI/ASAE STANDAR-S436 (1995) e ISO-11545(1994), la cual
se realiza bajo condiciones reales de uso de los pivotes, colocando pluviémetros en la
direccion de radio del equipo y antes de que el mismo pase regando. Ademas, se midi6
la velocidad de avance y el volumen de agua recolectado en cada uno de los
pluvidmetros posterior al paso del pivote. En gabinete se confecciond una planilla de
calculo y se analizaron los datos recolectados que posibilitaron la obtenciéon del
Coeficiente de Uniformidad de Christiansen (CUC) y el Coeficiente de Uniformidad de
Distribucién (CUD); y un protocolo que incluye materiales necesarios y pasos a seguir
para el uso de esta metodologia.

Los resultados obtenidos indican que todos los equipos se encuentran funcionando por
debajo del valor del 85% para el CUC, limite minimo para determinar una calidad de
riego aceptable. Se confirmaria mediante este ensayo la practicidad de implementacion
y el bajo costo de la metodologia empleada, lo que permitiria el diagndstico del
funcionamiento del equipo de riego por parte de asesores, técnicos y productores, para
la toma de decisiones y mejorar la gestion del agua de riego.

Palabras clave: riego presurizado, gestién de riego
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Reutilizacion agricola de aguas residuales urbanas
tratadas en la provincia de Mendoza
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Departamento General de Irrigacion de la provincia de Mendoza. Espaia y Barcala. (5500).

Ciudad de Mendoza.
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Resumen

La agricultura en zonas aridas y semidridas, como la provincia de Mendoza, depende
casi absolutamente del riego, y la demanda de agua para uso en irrigacion representa
un porcentaje que supera el 80% de la necesidad total de agua. La elevada escasez
hidrica, convierte el aprovechamiento de las aguas residuales en una alternativa
especialmente adecuada de reutilizaciéon. Con esta practica, ademas, se completa el
tratamiento que se lleva a cabo en las plantas depuradoras de efluentes y se incorporan
nutrientes a los suelos logrando un aprovechamiento econdmico que adquiere
importancia en una zona arida. No obstante, para que éste sea Optimo, se debe contar
con las condiciones y conocimientos necesarios para garantizar tanto la conservacion de
la fertilidad del suelo (caracteristicas organicas, minerales e hidrogeoldgicas) como la
obtencidon de productos que respondan a las calidades higiénicas y sanitarias exigibles
segln su destino, asi como también asegurar la preservacion ambiental, para todo lo
cual es necesario que el aprovechamiento de aguas residuales se realice de modo
controlado. Con este fin el Departamento General de Irrigacion emitio la Res. N° 400/03
HTA, mediante la cual se ha establecido la reglamentaciéon a cumplir en las
denominadas Areas de Cultivos Restringidos Especiales (ACRES).

En Mendoza, el reuso de efluentes cloacales tratados en agricultura es una practica que
se realiza hace mas de treinta afos. Actualmente, un importante porcentaje de los
establecimientos depuradores realizan disposicion de los efluentes tratados en un ACRE.
En cuanto a superficie, se cuenta con aproximadamente 7000 ha que en verano son
irrigadas con aguas residuales, concentrandose principalmente en el oasis norte, en
consonancia con la densidad poblacional. El 85% de esta superficie esta regularizada
juridicamente y es administrada por sus usuarios, con la fiscalizacién del Departamento
General de Irrigacion. Resta como importante tarea regularizar también el reuso
invernal, cuyos lineamientos y requisitos estan establecidos en la Resolucion N° 500/06
HTA.

Palabras clave: reuso hidrico, aguas residuales, ACRE, reutilizacién agricola, riego
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Olas de calor y déficit hidrico: efectos sobre la
fotosintesis, transpiracion, y fluorescencia de clorofila de
Vitis vinifera cv. Malbec®
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Resumen

El déficit hidrico y el estrés por calor son amenazas importantes para la agricultura
sostenible en todo el mundo. Cada uno de estos eventos de forma independiente puede
afectar gravemente el crecimiento y rendimiento. Pero cuando ocurren juntos, sus
efectos sobre la planta pueden tener consecuencias graves o simplemente pueden ser
devastadores. Para evaluar las posibles interacciones entre las olas de calor y el déficit
hidrico sobre los procesos fisioldgicos clave de la vid, se llevd a cabo un experimento en
invernadero con plantas en maceta de dos afos de edad ( Vitis vinifera L. cv. Malbec) en
la Estacion Experimental Mendoza del INTA. Durante una semana, las vides fueron
expuestas a cuatro tratamientos que resultaron de la combinaciéon de dos temperaturas
ambiente (30° C y 45° C) y dos condiciones hidricas del suelo (100 % y 50 % de
contenido de agua del suelo). Antes, durante y después de aplicar los tratamientos se
midieron conductancia estomatica, fotosintesis, transpiracion, potencial hidrico foliar,
contenido de clorofila y fluorescencia y se calcularon los pardmetros de fluorescencia de
clorofila. También se evalud la respuesta de estas variables luego de volver a regar y
reducir la temperatura ambiente. Se encontraron interacciones entre los efectos de la
temperatura ambiente y el contenido hidrico del suelo sobre la fotosintesis,
conductancia estomatica, transpiracién, y crecimiento de brotes. Por el contrario, no se
encontraron interacciones los parametros de fluorescencia de clorofila, PSII y Fv/Fm.
Las vides expuestas a alta temperatura y baja humedad de suelo mostraron los
menores valores de fotosintesis, conductancia estomatica, transpiracion y crecimiento
de brotes, sin embargo, su respuesta dependié de la humedad del suelo. El déficit
hidrico y las condiciones de alta temperatura redujeron el contenido de clorofila y el
PSII de forma independiente. La relacién Fv/Fm fue menor en las vides expuestas a alta
temperatura, mientras que el contenido de agua del suelo no modificd dicha relacion.
Cuando se regaron nuevamente y se redujo la temperatura ambiente de las vides que
estaban bajo déficit hidrico y alta temperatura, los valores de las variables fisioldgicas
medidos alcanzaron valores similares a los de las vides bien regadas y a baja
temperatura. Esta rapida recuperacion podria indicar que la maquinaria fotosintética de
la hoja no sufrié un dafio permanente.

Palabras clave: cambio climatico, estrés término, estrés hidrico, recuperacién
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Estrategias de riego en suelos de escasa retencion
hidrica. La importancia del porcentaje de suelo mojado
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Resumen

El desarrollo radical de las plantas esta definido genéticamente y varia de acuerdo a la
especie y a las caracteristicas del portainjerto. Sin embargo, las condiciones del medio
pueden limitar o estimular el desarrollo de las raices, por ejemplo, las propiedades
fisicas del suelo (resistencia, compactacion, capas impermeables, etc.) y las practicas
culturales (sistema de riego, densidad de plantacién, labranzas). En términos
generales, existe un equilibrio funcional entre el desarrollo del sistema radical y el
comportamiento de la parte area y productiva de las plantas, a mayor desarrollo radical,
mayor produccidon. Segun los datos del Censo Fruticola Provincial del ano 2010,
Mendoza contaba con 16.250 has de frutales bajo riego presurizado; aunque esta
“tecnificacion” no ha sido sindnimo de mayor produccion en algunos montes frutales,
sobre todo en aquellos que comparten caracteristicas edaficas como escasa
profundidad (aproximadamente 1 m) y poca retencién hidrica (texturas arenosas a
franco-arenosas). En consecuencia no solo basta con aumentar la eficiencia de
aplicacion sino que se debe planificar adecuadamente el riego para lograr un adecuado
porcentaje de volumen de suelo mojado (VSM). De esta manera se facilita la
distribucion del agua en el perfil, se mejora el balance agua-aire del suelo y se aumenta
el desarrollo vegetativo-productivo de la planta. El ensayo se realizd en un monte de
nogal (variedad Chandler) implantado en 2006 localizado en San Rafael, Mendoza. Se
realizaron 3 tratamientos, T1 de dos lineas con goteros de 4,0 L.h"! separados a 0,75 m
y distanciados a 0,6 m de la planta; T2 de cuatro lineas con goteros de 4,0 L.h* a 0,6
m entre ellos y a 1,2 m de ambos lados de la planta y T3: una sola linea de micro-
aspersion de 32 L.h™. Para el T2 se utilizd una valvula de cierre al inicio de cada linea
para provocar el corte del suministro al 50 % del tiempo de riego del T1. Se midieron
variables eddficas (textura, densidad aparente, velocidad de infiltracion.), hidricas
(coeficientes de uniformidad, tamano del bulbo de suelo mojado), vegetativas
(potencial hidrico xilematico, distribucion de raices, didametros de tronco) y productivas
(rendimiento, tamano de nueces, peso de pulpa). En conclusién hubo una adaptacién
del sistema radical cuando se modificé el volumen de suelo mojado y por ende un
mayor desarrollo vegetativo y productivo de la planta.

Palabras clave: nogal, distribucién de raices, volumen de suelo mojado
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“Reconversion productiva en la zona tabacalera del rio
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Resumen

El presente trabajo describe la formulacion del proyecto de riego “Reconversion
Productiva en la zona tabacalera del Rio Toro”, Valle de Lerma — Salta - Argentina.

La zona comprende cerca de 12.000 ha, donde predominan los cultivos intensivos. Para
la mejora del riego, se analizaron alternativas con revestimiento de canales a lamina
libre y presurizacion gravitacional.

El andlisis técnico econdmico mostrd la conveniencia del desarrollo de un Sistema de
Riego Gravitacional Presurizado Colectivo a la Demanda (SRGPC). Ademas se
contempla la planificacion ordenada de defensas aluvionales para la conduccién
controlada de las aguas de lluvia y la mejora en la gestidon de los recursos, a través de
asistencia técnica a productores y fortalecimiento de las Instituciones.

La pendiente del terreno, permite lograr la presién necesaria para riego tecnificado en
boca de parcelas (3 kgf/cm?) solo por desnivel topografico.

La Red dispone de elementos de proteccién y control, asi como mediciéon de caudales.
Los usuarios podran instalar riego presurizado a la demanda en sus fincas, sin
necesidad de bombear e incorporar reservorios en sus predios.

Se busca mejorar la eficiencia en el uso del agua, los rendimientos de los cultivos y
evitar el deterioro de los suelos.

El proyecto se encuentra en ejecucion, este fue licitado en noviembre del 2014 y se
comenz6 en febrero 2015, con financiamiento de la Corporacién Andina de Fomento
(75%) y contraparte provincial (25%).

Palabras clave: eficiencia del uso del agua, sistema de riego
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Resumen

El presente trabajo describe la formulacién y organizacion para la ejecucion de los
componentes de Asistencia Técnica y Capacitaciones, asi como de Fortalecimiento
Institucional en el marco del proyecto RECONVERSION PRODUCTIVA EN LA ZONA
TABACALERA DEL RIO TORO, Salta, Argentina.

La zona comprende alrededor de 11.000 ha, donde predominan los cultivos intensivos,
entre los que se destaca el tabaco. La modernizacion del sistema de riego de la zona
que fue formulada y se encuentra en la etapa de ejecucidn consiste en la
implementacion por etapas de un Sistema de Riego Presurizado Gravitacional Colectivo
a la Demanda (SRPGC) que supone un reto importante para su implementacion y una
importante adopcion tecnoldgica por parte de los usuarios.

Se abordan ademas obras y actividades tendientes a disminuir el riesgo aluvional de la
zona agricola y urbana comprendida en el proyecto generando actividades coordinadas
entre el consorcio de usuarios, la Secretaria de Recursos Hidricos y los municipios
involucrados.

Los componentes de Asistencia Técnica y Fortalecimiento Institucional incluyen diversas
actividades tendientes a mejorar la gestidn del recurso hidrico superficial y apoyar a los
productores beneficiarios en la adopcidn de tecnologias de riego y reconversion
productiva.

Palabras clave: gestion del recurso hidrico, capacitacién, riego presurizado
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Resumen

El presente trabajo estima el impacto en ahorro de agua de tres escenarios de
modernizacién del area regada por el canal terciario Calle 9, en el piedemonte del Valle
del Tulum, departamento Pocito, de la provincia de San Juan en Argentina, con 741 ha
de concesiones. Los tres escenarios contemplan la distribucion a partir de un reservorio
y perforaciones comuneras en cabecera del canal para reforzar las dotaciones y
flexibilizar el suministro de agua a los regantes. En el primer caso, las intervenciones
plantean las obras de cabecera, manteniendo las infraestructuras de conduccion
actuales; el segundo escenario combina esto con la impermeabilizacién de las 16
acequias comuneras que sirve el canal; y el tercero propone conducir el agua a través
de tuberias, con una posible presurizacion del sistema aprovechando los 50 metros de
desnivel entre cabecera y cola. La informacion de base y la ldgica aplicada para
construir los escenarios planteados surgen de los datos histdricos de entrega de agua,
el relevamiento de parcelas y cultivos en la temporada 2012/13 y andlisis de las
practicas de uso del agua para riego a nivel colectivo e individual. Como lo indica la
bibliografia consultada, la rigidez en el sistema de suministro es un componente
importante de la eficiencia de uso del agua a nivel de finca, por tanto, este trabajo
introduce un Coeficiente de Flexibilidad que afecta a las eficiencias de conduccién y
aplicacion, segun el caso. Como actualmente el 15% del area cultivada se riega por
goteo, los tres escenarios suponen un incremento de este tipo de riego. Asi, la
simulacién calcula los ahorros de agua con esta relacion inicial y los correspondientes a
una transformacién total del sistema a riego por goteo. Los resultados muestran que
bajo la situacion actual el agua suministrada por la red de riego en un ano medio
alcanza para cubrir el 54% de las necesidades de los cultivos implantados, por lo que el
46% restante debe abastecerse con agua subterranea. Las distintas intervenciones
analizadas mejoran esta tasa de cobertura del 54% actual hasta un 125% en el caso de
un transformacion completa del sistema a riego presurizado.

Palabras clave: modernizacion, riego, San Juan, ahorro, agua
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Resumen

Las metodologias de evaluacion de sistemas de riego mediante indicadores de
desempeiio y comparacion con patrones de referencia (Benchmarking) fueron
fuertemente impulsadas a finales del siglo pasado por organismos internacionales como
el Banco Mundial, el IPTRID de FAO, el IWMI y el ICID. El proceso RAP de sistemas de
riego es parte de este esfuerzo conjunto y fue desarrollado por Charles Burt; del ITRC
de la Universidad Politécnica de California (Cal Poly), publicandose en 2001 por FAO
una guia de implementacion junto con las planillas Excel para la carga de datos y el
cdlculo de indicadores. El RAP es una herramienta que permite alcanzar en forma
rapida un conocimiento del estado de un proyecto de riego, de sus infraestructuras y
procesos, a la vez que compara su desempefio en el tiempo y en relacion con otros
sistemas similares. Tiene utilidad en los andlisis preliminares de los procesos de
Modernizacion de los sistemas de riego. En 2013 el INTA, a través del proyecto CIAC-
940133 “Evaluacion de dreas de riego mediante €l uso de indicadores de desemperio y
comparacion con el patron de referencia en la Region Centro sur 2' y luego en 2014,
conjuntamente con el Modulo “Organizacion de usuarios y evaluaciones de desemperio
de sistemas de riego extraprediales” del PNAGUA-1133044 “ Gestion del agua y el riego
para el desarrollo sostenible de los territorios” se propone adaptar esta metodologia a la
situacion especifica de Argentina. En el presente trabajo se muestra el proceso de
adaptacion realizado. Se incluye la interpretacion de las variables e indicadores usados,
su conversion a la terminologia nacional y local, y la revision de las planillas Excel para
hacerlas mas amigables al usuario. Con esto, el INTA pone a disposicién de los gestores
del agua y otros interesados una herramienta de evaluacién de sistemas de riego
avalada internacionalmente, con el objetivo de evaluar el desempefio de sistemas de
riego de cara a proyectos de modernizacion.

Palabras clave: RAP, riego, benchmarking, desempefio, Argentina

VIl Jornadas de Actualizacién en Riego y Fertirriego - 43



Modernizacion de regadios. La rigidez del suministro y las
practicas de los regantes en San Juan, Argentina

Gonzalez Aubone, F.»"); Andrieu, J.}, Miranda, O.' y
Montenegro, F.?

YINTA (Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria)
’PROSAP (UEP San Juan)
(*)gonzaIez.fernando@inta.gob.ar

Resumen

El presente trabajo analiza las practicas de riego de los agricultores de un distrito de
741 ha de concesiones de agua en el piedemonte del Valle de Tulum, Departamento
Pocito, de la provincia de San Juan en Argentina. Forma parte de una investigaciéon mas
amplia sobre modernizacion de regadios tradicionales con este distrito como area de
estudio, cuyos resultados y conclusiones ya han puesto en evidencia claros desfasajes
entre la distribucion espacio temporal del agua y la demanda de los -cultivos
implantados. Estos desfasajes son parte de un sistema de suministro rigido, el cual se
flexibiliza y ajusta parcialmente mediante las mencionadas practicas de los regantes,
tanto a modo individual como colectivo. Esas acciones presentadas, analizadas y
discutidas aqui surgen de trabajos anteriores (ver antecedentes) sumados a nuevas
entrevistas realizadas a regantes de este distrito que brindaron su participacion en esta
instancia del trabajo de campo. Se trata de practicas que se desarrollan en su mayoria
por fuera de los 6rganos de gobierno previstos para tales fines y que, en ocasiones,
hasta se contradicen con la normativa vigente. Las mismas, sin embargo, cuentan con
una legitimidad instituida tanto por los regantes como por las autoridades de riego. Los
resultados presentados adquieren un valor adicional por el actual contexto de crisis
hidrica, con una entrega volumétrica estimada para la presente temporada en torno al
60% de la media histdrica y por debajo incluso de los requerimientos netos de los
cultivos. Asi es como se ha indagado sobre las formas de flexibilizar el sistema y
reforzar las dotaciones, sea mediante el uso de perforaciones, reservorios, riego
presurizado, o impermeabilizacidon de acequias asi como las reasignaciones de los
turnos entre usuarios y otros mecanismos. El estudio muestra algunos casos dramaticos
aunque alentadores desde la optica de la Accidn Colectiva y de cara a un proyecto de
modernizacion.
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Resumen

Las inversiones publicas en modernizacién de la infraestructura de riego realizadas
desde 2007 en la Provincia de San Juan van acompafadas por acciones tendientes a
mejorar el uso de los recursos productivos, especialmente el agua de riego. En este
marco se estan realizando actividades de transferencia de tecnologias de riego y
drenaje a productores de las zonas de influencia de las obras.

El trabajo explica algunas experiencias en la estrategia de intervencion implementada
para realizar esta transferencia en el marco de dos proyectos de riego ya ejecutados y
uno actualmente en ejecucion. Se describe la metodologia empleada a través de la
implementacién de Areas y Parcelas Demostrativas. El mejoramiento en el uso del agua
se basa en evaluaciones de eficiencia de riego en parcelas y en la red de distribucion, y
en la medicién de niveles freaticos. Estas evaluaciones sirven para elaborar propuestas
de modificaciones que consisten en incorporacion de elementos auxiliares de riego por
superficie (mangas, lonas, tubos cortos, etc.), riego por goteo, labores culturales a
realizar, con el asesoramiento integral en cuanto a riego por parte de equipos
interdisciplinarios.

Esta experiencia pone en evidencia la necesidad de abordar la tematica desde un punto
de vista integral, teniendo en cuenta no sélo las acciones con productores sino también
buscando fortalecer a las organizaciones de usuarios, informando a productores sobre
financiamiento para invertir en mejoras y la articulaciéon con otras instituciones
presentes en las zonas que lleven adelante actividades con objetivos semejantes o
complementarios al de estos proyectos.

Si bien los resultados obtenidos alientan a continuar con dicho esfuerzo, la respuesta en
la incorporacion de tecnologias de riego indica que se requieren tiempos mas
prolongados de intervencion de los que se dispone a través de estos proyectos. Esto
hace necesario articular con instituciones que tienen presencia permanente para lograr
la sostenibilidad de la inversion.

Palabras clave: riego, transferencia, tecnologia, articulacidn, San Juan
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Impermeabilizacion de acequias de riego utilizando
hormigon proyectado

Guardia, A." y Foresi, C.!

Consultores privados
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carloshoracioforesi@gmail.com

Resumen

La necesidad de que en Mendoza se aumente la eficiencia en el uso del agua, a todo
nivel, industrial, doméstico, agricola, es un imperativo urgente. Ya se han
experimentado en los Ultimos afios, declarados “de emergencia hidrica”, las
consecuencias de un ineficiente manejo del recurso que se suma a la escasa oferta del
mismo. En el riego, la economia del agua implica reducir las pérdidas que se producen
desde la extraccion a partir de la fuente, (rio, vertiente, pozo) hasta que el agua llega a
las raices de las plantas. Para que esto sea factible son necesarias, por un lado, obras
que eviten la infiltracién en los grandes canales (revestimientos, entubamientos); por
otro lado, no es menos importante lograr reducir las pérdidas de agua que se registran
a nivel operativo en el manejo del recurso, pero sin duda, es a nivel de las propiedades
rurales donde hay que poner en foco como se distribuye y aplica el agua de riego. Un
factor altamente incidente es el que se refiere a los sistemas de distribucién internas de
las propiedades (red de acequias conductoras). La presente propuesta consiste en
impermeabilizar las principales acequias internas de las fincas con el sistema de
hormigdén proyectado (gunitado). El hormigén proyectado también conocido como
“shotcrete” o “gunita” comenzd a utilizarse hace casi 100 anos. Los primeros trabajos
con este material, fueron realizados en los Estados Unidos por la compafiia Cement-Gun
(Allentown, Pensilvania) en 1907. El hormigdn proyectado es un material que se lanza
neumaticamente a alta velocidad contra una superficie. La velocidad de impacto (de 90
a 120 m/seg) genera una compactacion extraordinaria, logrando que el hormigdén se
sostenga sin escurrir, incluso en aplicaciones verticales y sobre cabeza. La ausencia
total o parcial del encofrado y la adaptabilidad a la realizacién de formas estructurales
especiales disminuye los costos y permite concebir estructuras de alta complejidad. La
gran cantidad de ventajas que tiene el hormigén proyectado como proceso de
construccién, y los avances logrados en equipos, materiales y conocimientos, lo han
convertido en una herramienta importante para impermeabilizacion de cauces
disminuyendo la mano de obra y logrando rapidos avances de obra a bajos costos
comparados con otros sistemas. En Mendoza, cuyas propiedades rurales con derechos
de riego han sido niveladas y preparadas para el riego gravitacional, esta alternativa
puede ser muy conveniente por la rapidez con que se ejecutan las obras, la minima
mano de obra necesaria y los costos mas bajos que los sistemas tradicionales.
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La planificacion hidrica como motor de desarrollo
en una zona arida
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Resumen

La vida de la Provincia de Mendoza, situada en una zona drida, depende del
derretimiento de los glaciares y de la nieve acumulada en la cordillera durante el
invierno. Sin embargo, las escasas lluvias precipitadas en la llanura, causan mas
problemas que beneficios. En este contexto, el agua originada en las montafias es el
recurso natural basico para el desarrollo. La optimizacion de la administracién de la
distribucién del agua mediante un adecuado plan de obras, la correcta aplicacion del
agua para la agricultura son los puntos de partida para el desarrollo integral del sector,
optimizando el ahorro de dotaciones de riego y ayudando ademas, al saneamiento de
tierras afectadas por el ascenso de las napas subterraneas. Las modernas técnicas de
riego mejoraran la produccién, la cual necesitard de una adecuada proteccién pasiva
contra el granizo (mallas) y prevencién contra las heladas. Estos adelantos reclamaran
el desarrollo tecnoldgico local, en el ambito de los disefios de riego, de materiales, la
fabricacion de mallas antigranizo competentes. Este proceso requerira una fuerte
participacion del Gobierno Provincial en la concrecién de las obras de distribucién de las
dotaciones, creacidn de lineas de crédito asociadas a la produccién y la tecnologia para
el mejoramiento de la produccién. El Desarrollo Agricola también debera estar apoyado
desde la Gestidn Provincial, en conjunto con los Institutos de Prestigio en el tema, tales
como el IDR, el INTA y la UNCuyo. Para completar estas lineas deberan producirse dos
migraciones poblacionales. La primera obedece a la migracion de la cultura del facilismo
a la del esfuerzo, trabajo y responsabilidad. La segunda y definitiva migracion, es la que
traslada a los habitantes desde las zonas marginales de las grandes ciudades a las
zonas productivas. Los nuevos centros poblados traerdn grandes progresos en el
desarrollo local, ocupacién del territorio, creacién de nueva infraestructura y servicios, y
la demanda masiva de mano de obra que se quedara fijada en el lugar. Todos estos
aspectos, mejoraran la distribucion de la poblacién en el territorio provincial
balanceando la ocupacion en los centros urbanos y la poblacién rural.

Palabras clave: planificacidn, recursos hidricos, obras de infraestructura, riego, agricultura
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Importancia del riego deficitario invernal en una zona
arida de Argentina: viabilidad en cultivos de olivo y
almendro

Ibaiez, A. A.

Estacién Experimental Agropecuaria San Juan, INTA
Calle 11 y Vidart (5427). Villa Aberastain. Pocito. San Juan. Argentina.
ibanez.antonio@inta.gob.ar

Resumen

En zonas aridas de Argentina, tal como San Juan, donde se cultivan el olivo (Olea
europaea L.) y el almendro (Prunus dulcis M.) en condiciones limitadas de agua (escasa
precipitacién pluvial e irregular precipitacion nieval interanual), es indispensable la
implementacidn de sistemas y estrategias de riego que tiendan a aumentar la eficiencia
de aplicacién del agua. Resultados parciales de una investigacion realizado en la
Estacion Experimental Agropecuaria de San Juan del Instituto Nacional de Tecnologia
Agropecuaria, donde se cuantificaron y relacionaron el contenido de humedad
gravimétrica (Hg) del suelo con el potencial hidrico xilematico (Wwio) Y la carga final de
frutos del olivo mediante la aplicacidon de estrategias deficitarias de riego en inverno (21
de Junio al 31 de Agosto) durante 2011 y 2012, indican la factibilidad de disminuir la
dosis de riego (50% de ETc) sin producir un estrés hidrico severo (W0 entre -1,71 y -
3,18 MPa) y mantener la productividad de los olivos semejante a la obtenida con riego
completo (100% ETc, Wwio entre -1,31 y -2,73 MPa). Otra investigacion en ejecucion,
sobre la determinacion de laminas de riego (distintos valores predeterminados de
coeficientes de cultivo, Kc) y sobre los efectos del riego sobre la floracidon, en
variedades de almendro de floraciéon tardia (Constanti, Vairo, Marinada y Tarraco)
mediante la aplicacion de riego por goteo, establece entre sus resultados iniciales la
existencia de diferencias significativas en el crecimiento vegetativo entre las 4
variedades, desde su implantacion (Septiembre de 2014) hasta inicio de otoio de 2015.

Palabras clave: riego deficitario invernal, potencial hidrico xilematico del olivo, humedad de
suelo, coeficiente de cultivo del almendro.
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Resumen

El estado hidrico de la planta depende del balance entre el agua que absorbe del suelo,
por las raices, y la que pierde por transpiracién por las hojas. Un exceso de
transpiracion con respecto a la absorcion determina un balance hidrico negativo,
generandose asi una situacion de déficit. Segin la magnitud y duracién del déficit
hidrico puede generarse estrés que afecte al crecimiento y la produccién. El estado
hidrico de la planta comlinmente se caracteriza a través de la medicion del potencial
hidrico en unidades de presion (MPa). Es comUn que la planta esté en estrés hidrico,
sin sintomas aparentes, debido a que se ve afectado el crecimiento, en respuesta a
determinados valores de potencial agua. La variacion del potencial agua durante el dia
subyace de los cambios en el balance hidrico, que se generan con las variaciones en las
condiciones ambientales. Cuando se llega al mismo valor de potencial agua en todos los
organos de la planta, cesa el movimiento del agua (la transpiracion se equilibra con la
absorcién de agua). En este momento el potencial agua de la planta es igual al del
suelo. En la madrugada el sistema suelo-planta-atmosfera estaria en equilibrio, este
seria un momento apropiado para comparar el potencial agua (llamado potencial agua
base) en diferentes ambientes del cultivo o para distintos tratamientos de riego.

Una herramienta para manejar recursos hidricos escasos es la técnica denominada
riego deficitario controlado (RDC). El RDC es una alternativa en situaciones de limitada
disponibilidad de agua para riego, que trata de adecuar los aportes hidricos al
comportamiento fisioldgico de la planta. En el cultivo de vid, cuando se busca mejorar
la calidad de la uva para vinificar, el RDC permite controlar el vigor vegetativo,
disminuir el tamafio de la baya y aumentar la concentracion de antocianos y
flavonoides. Para aplicar RDC se requiere el conocimiento y utilizacion de indices para
controlar el estado hidrico de la planta, de manera de llevar a cabo la estrategia de
forma correcta. El potencial agua es el parametro mas confiable para caracterizar el
estado hidrico de la planta, y su situacion de estrés, y para obtener los indices
necesarios para llevar a cabo correctamente la técnica de RDC. La camara de presion, a
partir de la medicidon de la tensidon del agua en el xilema, es el instrumento utilizado
para evaluarlos.

Palabras clave: balance hidrico, potencial agua, cdmara de presion, estrés hidrico, riego
deficitario controlado
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Resumen

En la provincia de San Juan se cultivan 738,5 ha de meldn, siendo el departamento
Sarmiento el principal productor con 376,5 ha. El agua es el primer factor limitante del
desarrollo agricola, y el riego constituye sin duda la practica mas importante mediante
la cual se satisfacen las necesidades totales de agua de los cultivos. El riego por goteo
en meldn es una nueva alternativa a adoptar, para hacer mas eficiente el uso de este
recurso. El requerimiento hidrico y la frecuencia de riego dependen del tipo de suelo,
del clima, y de la etapa fenoldgica del cultivo.

El objetivo del siguiente trabajo fue establecer las necesidades hidricas del cultivo del
melén (Cucumis melo L.) en todo su ciclo en la zona norte del Departamento
Sarmiento, Provincia de San Juan. Para lo cual se realizd un ensayo en la temporada
2010-2011. El tipo de meldn utilizado corresponde al tipo “rocio de miel”, cv Taki HD 1,
de 82 dias de ciclo. El método de implantacién fue por trasplante y la aplicacion de
agua se realizd mediante un sistema de riego por goteo. El disefo estadistico fue de
bloques al azar, con 4 tratamientos y 4 repeticiones. Los niveles hidricos se
determinaron en funcion de las necesidades de riego calculadas a partir de la
evapotranspiracion del cultivo, ensayandose 4 tratamientos correspondientes a T1: 125
% ETc, T2: 100 % ETc, T3: 75 % ETc y T4: 50 % ETc. Se evaluaron las variables
crecimiento y desarrollo; estado hidrico del suelo; rendimiento, a través del peso y
nimero de frutos; calidad de frutos; cosecha total; cosecha comercial; precocidad y
ldamina aplicada en todo el ciclo. La maxima produccién en esta variedad se obtiene con
dotaciones hidricas elevadas cercanas al 100 % ETc, que para la zona de Colonia Fiscal,
departamento Sarmiento, corresponde a un suministro de 3500 a 4000 m* hal: . El
nimero de frutos y el peso promedio de los mismos, estan influenciados por el riego.
Los valores mas altos se obtienen cuando el cultivo no sufre ningun tipo de estrés. El
déficit de riego reduce tanto el nimero como el peso de fruto. El valor de Kc para la
etapa de mediados del periodo no seria el adecuado para estimar las necesidades
hidricas en esta parte del ciclo.
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Efecto de los polifosfatos sobre el rendimiento de tomate
para industria y su dinamica en el suelo
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Resumen

En Mendoza el cultivo de tomate para industria ocupa 3750 ha. La respuesta de este
cultivo a la fertilizacion fosfatada en los suelos cuyanos ha sido demostrada en
numerosos ensayos. La aparicion en el mercado de nuevos fertilizantes como el
polifosfato (sol-Fos) plantea una duda en cuanto a su efectividad.

El objetivo del trabajo fue comparar dos fuentes fosfatadas, el polifosfato y el acido
fosférico, sobre el rendimiento y la precocidad del tomate para industria y estudiar el
movimiento de ambas fuentes en el suelo.

El ensayo se realizd en INTA-EEA La Consulta con tomate Rio Grande. Los tratamientos
fueron T: con N como Nutri 072 (0-32-0), AF: acido fosforico (0-60-0) + Nutri 072 y
SF: sol-fos (10-14,8-0). El T recibié de 33,7 kg N ha-1 y los tratamientos con P, 50 kg
P ha-1 mas la misma cantidad de N.

El disefio fue de bloques completos al azar con 5 repeticiones. La cosecha se realizd en
tres pasadas. En la primera hubo diferencias significativas a favor de los tratamientos
con P, mientras que las sucesivas, no hubo diferencias significativas. El rendimiento
total si fue afectado significativamente, siendo el SF (77,5 Mg ha-1) y el AF (71,8 Mg
ha-1) significativamente diferentes al T (53,3 Mg ha-1). EI AF tuvo una mayor
penetracién en el suelo llegando a 30 cm de profundidad, mientras que el SF solo
alcanzo los 20 cm. Esa mayor concentracion del fosforo de este Ultimo es probable que
permitiera una mayor absorcidon por el cultivo, que se manifestd en un rendimiento
ligeramente superior al del AF.
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Resumen

El Alto Valle de Rio Negro y Neuquén representa un area productiva que comprende
unas 100.00 hectareas de las cuales el 60% estan bajo riego, predominando el cultivo
de frutales de pepita, carozo y vid. Las recargas sobre el acuifero debido a riegos poco
eficientes y otras practicas de manejo como la defensa de heladas primaverales, tienen
como consecuencia el ascenso de la superficie fredtica situacion que compromete el
equilibrio ecofisioldgico de los cultivos, causando degradacidon progresiva de tierras y
aguas y amenazando la sustentabilidad de los agro-sistemas. Se instalaron freatimetros
en 25 pozos de observacion con el objetivo de registrar las variaciones del nivel freatico
en una zona productiva del Alto Valle y asi identificar areas y momentos con napas
freaticas criticas y evaluar las respuestas fisioldgicas en frutales. Los niveles freaticos se
trabajaron como variable regionalizada. Con ArcGIS 10, se realizaron mapas para cinco
momentos caracteristicos del comportamiento de la napa: periodo primaveral (defensa
pasiva heladas), periodo de maxima demanda evapotranspiratoria y crecimiento
vegetativo (noviembre - enero), época de cosecha de frutales de pepita con
disminucién de la frecuencia de riegos (enero — febrero), riegos de fin de temporada o
de ‘lavado’ de sales (marzo - abril) y periodo sin riego (mayo - agosto). Los
semivariogramas fueron ajustados con modelos tedricos asociados a la distribucion de
los puntos de muestreo georreferenciados y constan de un efecto pepita (nugget) y una
meseta (partial sill) que se estimaron junto con el modelo tedrico. Dado que se esta
realizando un trabajo exploratorio de los niveles freaticos, se trabajo con anisotropia
unitaria. El trabajo de mapeo realizado permitid identificar areas con niveles freaticos
criticos y determinar la superficie afectada para cada momento estudiado. En una de
las zonas en las que se detectd presencia de napa critica, se realizaron distintas
mediciones en cerezos cv. Santina (potencial agua xilematico, conductancia estomatica,
longitud de brotes) con el fin de caracterizar el comportamiento del cultivo.

Palabras clave: asfixia radical, niveles fredticos, estrategias de riego, sustentabilidad
de los agro-sistemas
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Evaporacion de agua del suelo con distintos grados de
cobertura para condiciones ambientales de la Region
Central Santafesina

Marano, R.>(") y Picco, J. M.?

'Departamento de Ciencias del Ambiente, Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad Nacional
del Litoral. Kreder 2805, 3080, Esperanza, Argentina.

2Estacion Experimental Agropecuaria INTA Rafaela

(*)rpmarano@gmail.com

Resumen

Un aspecto clave para mejorar la eficiencia del uso del agua es la reduccion de las
pérdidas de agua por evaporacion directa (Eo) en los estadios iniciales de los cultivos.
La presencia de residuos vegetales en la superficie del suelo reduce la exposicion a la
radiacion solar directa, regulando la temperatura de suelo y disminuyendo la amplitud
térmica.

Este trabajo tiene el objetivo de evaluar el impacto de la cobertura del suelo sobre la
evaporacion directa de agua, estimar las pérdidas de agua para diferentes grados de
cobertura y validar ecuaciones empiricas de Eo que relacionan variables ambientales y
del suelo. La investigacion se realizd en el campo experimental de la Facultad de
Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional del Litoral, ubicada en la ciudad de
Esperanza, provincia de Santa Fe (S31° 26" 24,38 ", W 60° 56" 27,91 ). El suelo
predominante es Argiudol acuico, serie Humboldt, de textura fina, bien drenado,
profundo, con un Indice Productivo (IP) de 81, constituyendo uno de los mejores suelos
de esta region.

Para la experiencia se utilizd el horizonte superficial para establecer limitantes fisicas
que presenta el sitio de estudio y se desarrollé en dos periodos: uno de verano, desde
el 26/01 al 16/03 del 2010, y otro de inverno, desde el 01/06 al 14/07 del 2010. Los
tratamientos fueron cuatro, en los que se consideraron las siguientes coberturas: TO
(testigo); T2, 2000 kg ha; T4, 4000 kg ha™; y T6, 6000 kg ha” de materia seca.
Como rastrojo se utilizd paja de trigo seca al aire que se distribuyé manualmente con la
mayor homogeneidad posible. Los datos meteoroldgicos (precipitaciones, temperaturas
de aire maximas, medias y minimas, humedad relativa y radiacion global) se obtuvieron
a través de una estacion automatica ubicada en el predio de la Facultad. Para estimar la
Eo se realizd un balance hidrico simplificado entre dias sucesivos sin precipitaciones.
Las mediciones de agua en el suelo se realizaron con una sonda TDR portatil HH2 de
Delta-T Devices calibrada regionalmente

De acuerdo a estos resultados, una cantidad de 4000 kg materia seca ha™ de rastrojo
seria la minima necesaria para evitar cantidades importantes de pérdidas de agua. Se
destaca que éste umbral es para periodos no superiores al afo, mientras que en
periodos mayores, la cantidad de rastrojos tendria una influencia mayor dado que su
degradacién impactaria en el % de cobertura resultante.

Palabras clave: sonda TDR, balance hidrico, rastrojo de trigo
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Comportamiento y mecanismos de respuesta de
diferentes portainjertos del género Prunus frente a
concentraciones crecientes de CINa en el agua de riego

Mateo, D.}, Chaar, 1.}, Puertas, C.' y Weibel, A.*("

YEstacién Experimental Agropecuaria Junin INTA. Isidoro Busquet s/n, La Colonia, Junin,
Mendoza, Argentina.
weibel.antonio@inta.gob.ar

Resumen

Los frutales de carozo son sensibles a sales, sin embargo, dentro del género Prunus
existen numerosos portainjertos potencialmente tolerantes. Se evalué el
comportamiento frente al estrés salino de los portainjertos Nemared, Garfinem 1,
Damas GF 1869, Mariana 2624 y Mr S 2/5. Los materiales crecieron en macetas
plasticas de 40 L durante una temporada y los tratamientos salinos fueron
incrementando la concentracién de CINa en forma gradual desde 2,0 dS m™ (T1-
testigo) a 4,5 dS m™ (T2) y 17 dS m™ (T3), exceptuando los portainjertos menos
tolerantes que se desfoliaron antes de alcanzar dicha concentracion. Se evaluaron
sintomatologia de la planta, nivel de minerales, parametros vegetativos vy fisioldgicos,
en disefio de bloques al azar con 6 repeticiones.

Los primeros sintomas de toxicidad se presentaron en Nemared y luego en Garfinem 1.
Mariana 2624 fue el primer portainjerto en mostrar sintomas de intoxicacién por
salinidad, mientras que Mr S 2/5 fue el ultimo en defoliarse.

Mr S 2/5 presentd la menor concentracion de CI y Na' en hojas y la mayor
concentracion de CI" y Na* en raices finas. Esto indicaria que este portainjerto acumula
iones toxicos en raices. Nemared y Garfinem 1 fueron los que mas CI” acumularon en
hojas y los primeros en desfoliarse.

El peso seco total (PST) varid significativamente en todos los portainjertos cuando se
compard T3 y T1, oscilando entre el 56,0 y 64,2 %. La reduccion de PST entre T2 y T1
oscilé entre 24,7 y 44,9 %, siendo Garfinem 1 el mas afectado. Pudo observarse un
efecto del tiempo de exposicién a las sales, indicando la necesidad de involucrar
periodos mas largos de estudios para definir criterios de seleccién definitivos de
materiales.

Palabras clave: riego con agua salina, resistencia a la salinidad
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Importancia del calcio en la nutricion equilibrada de
hortalizas en ambientes estresantes — revision general

Medina Torres, A.1")

Yara Colombia S.A. Carrera 11 # 94A — 34, piso 3. Bogotd Colombia.
(*)amparo.medina@vara.com

Resumen

En ambientes semidridos a subhimedos, en donde los suelos tienen valores de pH
cercanos a la neutralidad, los contenidos de calcio suelen ser altos aunque no
necesariamente disponibles para las plantas. Sin embargo, a pesar de esta relativa
abundancia, las deficiencia de calcio suelen ser comunes en muchos cultivos horticolas,
lo que normalmente se asocia con insuficiencias temporales asociadas con el rapido
crecimiento de frutos o tejidos jovenes que tienen bajas tasas de transpiracion, la
imposibilidad de que el elemento sea movilizado de las hojas mas maduras hacia esos
organos en crecimiento, los altos requerimientos de potasio de algunos cultivos que
conllevan a altas aplicaciones que pueden afectar la asimilacion de calcio, desequilibrios
en los balances de aniones y cationes, entre otros aspectos. Adicionalmente, factores
de estrés ambiental comin como la sequia y la salinidad pueden afectar la absorcion y
movilizacion del calcio dentro de la planta. Con base en las condiciones descritas, en los
requerimientos nutricionales de los principales cultivos horticolas y con énfasis en la
necesidad de ser cada dia mas eficientes, en el presente trabajo se explica de forma
sencilla y resumida las principales funciones del calcio con relacion al estrés hidrico y
por salinidad, su relacidon con elementos como potasio, magnesio, nitrdgeno amoniacal
y nitrico, su efecto en las raices y otros aspectos, con el fin de brindar elementos y
conceptos para que sea posible desarrollar estrategias nutricionales y soluciones
nutritivas enfocadas al manejo eficiente del agua en ambientes de escasez, asi como
para aliviar los efectos nocivos del exceso de sales. Los conceptos que se presentan
estan basados en revisiones de literatura y experiencias de la autora en el manejo de
hortalizas bajo sistemas de riego localizado y fertirriego.

Palabras clave: calcio, nitrato, balance nutricional, estrés hidrico, salinidad
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Riego deficitario en olivo cv. Picual. Efecto sobre la
produccion y calidad de aceituna y aceite

Meleh, J. 3.1 y Podest3, L. N.2
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Resumen

En olivo (Olea europea L.) el riego incrementa los rendimientos de fruta y aceite por
hectarea, como asi también el tamafo y uniformidad de los frutos. No obstante, bajo
condiciones de agua limitada, esta especie presenta altas producciones. Se evalud el
efecto de diferentes tratamientos de riego sobre la produccién y calidad de frutos y
aceite en un monte comercial de olivo cv. Picual de 11 afos, plantado a 10 x 5 m, en
suelo franco arenoso y regado por goteo. Los tratamientos de riego fueron: T-
100=100% de la evapotranspiracién del cultivo (ETc), T-74=74%, T-54=54% vy T-
32=32% de la dosis aplicada a T1, durante las fases II y III de crecimiento del fruto
hasta cosecha. En el resto del ciclo se repuso el total de la ETc estimada. Se monitored
el porcentaje de humedad gravimétrica (%HG) en suelo y el potencial hidrico del tallo a
mediodia (¥;). Semanalmente, se midid el crecimiento de los frutos y en cosecha:
rendimiento, peso, relacidon pulpa/carozo, humedad y contenido graso de los frutos. Se
evaluaron ademds parametros de calidad del aceite: acidez, indice de peroxidos,
estabilidad oxidativa y polifenoles totales. Durante el periodo de restriccion, la media
del %HG fue 12,83; 11,3b; 10,00 y 8,5¢, y el promedio de ¥;-1,233; -1,66b; -2,10c y -
2,444 MPa para T-100, T-74, T-54 y T-32 respectivamente. La restriccién hidrica
provocd un adelanto importante de la maduracién de los frutos de T-54 y T-32, los
cuales fueron cosechados 7 y 21 dias respectivamente antes que T-100. El rendimiento
fue alrededor de 27% menor en T-54 y T-32 respecto de T-100. En cuanto al peso de
los frutos y la relacion pulpa carozo, el nivel de riego diferencid los 4 tratamientos. El
rendimiento industrial de aceite (RI) en T-54 y T-32 se incrementd 39% y 70%
respectivamente en comparacion con el testigo. Sin embargo, el rendimiento de aceite
por hectarea permanecid invariable. En los aceites obtenidos de estos tratamientos, la
concentraciéon de polifenoles fue 41% y 34% mayor que en T-100 respectivamente y
por ende, su estabilidad a la oxidacién también fue superior. Se encontrd una relacion
linear negativa entre RI y &; promedio (’=0,67). Un ajuste preciso del déficit hidrico
en verano puede ser una alternativa para aumentar la calidad del aceite sin
comprometer su rendimiento por hectarea. Adicionalmente, es una estrategia de
manejo eficiente del riego en zonas aridas.

Palabras clave: olivo, RDC, aceite de oliva, estrés hidrico, potencial hidrico de tallo
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Presencia de nitratos en el acuifero freatico del oasis
centro, rio Tunuyan Superior, Mendoza — Argentina

Mirabile, C.'™, Ortiz Maldonado, G.?, Mastrantonio, L.,
Morsucci, A.! y Morabito, J. A.?

Yinstituto Nacional del Agua, Centro Regional Andino, Mendoza — Argentina.
2Universidad Nacional de Cuyo, Facultad de Ciencias Agrarias, Mendoza — Argentina.
®emirabile@ina.gob.ar

Resumen

El drea de estudio, localizada en Valle de Uco, provincia de Mendoza es regada por el
rio Tunuyan y un profuso sistema de arroyos que tienen origen en los deshielos de la
Cordillera de los Andes. En ella se cultivan unas 51.000 ha de vid, nogales, frutales de
pepita y carozo, cultivos horticolas y aromaticos. El area presenta niveles fredticos
elevados en el sector de menos cota con el riesgo de salinizacion secundaria de los
suelos. Desde 1984 se realizan anualmente, 4 mediciones de profundidad de nivel
fredtico y una de conductividad eléctrica (CE) del agua, en una red de monitoreo de
70 freatimetros de 3 metros de profundidad, con una equidistancia aproximada de 2
km.

La infiltracidn y/o percolacion profunda del agua de lluvia, el riego, el lavado de suelos
salinos, los desechos y efluentes de industrias, etc., afectan y modifican, desde el punto
de vista quimico, el acuifero superior. En los ultimos afos se observa una
transformacién en el uso del suelo debido al incremento de “fincas country” que poseen
cabanas, hoteles y casas sin servicio de alcantarillado que acenttan esta variacion. La
presencia de nitratos y nitritos en el ambiente se produce naturalmente, no obstante,
las actividades antropicas influyen notoriamente alterando sus concentraciones,
pudiendo alcanzar niveles peligrosos para la salud del hombre y de los animales.

El objetivo del trabajo es evaluar los contenidos de nitratos en el agua freatica del oasis
y su variabilidad espacial, determinando fuentes y sus posibles efectos. Durante los
meses de abril, julio y diciembre de 2014 se realizd una campana de muestreo en 30
freatimetros estratégicamente distribuidos en el area de estudio, donde se midio
ademas de lo anteriormente indicado, la concentracion de nitratos.

Los resultados, sometidos a andlisis estadisticos descriptivos, muestran valores de
nitratos comprendidos entre 0,4 y 157,5 mg.L-1 (de un total de 86 mediciones sélo 6
superaron los 45 mg.L-1.) En julio se presentan los menores valores medios y abril es el
de mayor variabilidad. Se confeccionaron, ademas, mapas de isovalor que muestran
espacialmente los sectores con distintos grados de afectacién con su coeficiente de
variabilidad. El area localizada al oeste de la Ruta 40 y al sur del rio Tunuyan presenta
los mayores contenidos, debido a la contaminacion difusa producida esencialmente por
fertilizantes y puntualmente por pozos sépticos que podrian incrementar los valores
provenientes de las fertilizaciones. Se plantea, ademas, la pertinencia de realizar una
mayor cantidad de determinaciones para identificar con mayor precisidon los procesos
contaminantes que puedan tener lugar en el suelo y subsuelo de la cuenca.

Palabras clave: agua subterranea, contaminacion, polucion, salinidad, revenicion,
calidad
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Adopcion de tecnologias de riego por goteo en
comunidades campesinas
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(*)garberom@yahoo.com.ar

Resumen

En el marco del proyecto de extension de la Universidad Nacional de San Luis y en
forma conjunta con la Agencia de Extension Rural Concaran - INTA y la Secretaria de
Agricultura Familiar San Luis se estan realizando actividades enfocadas en lograr el uso
eficiente del recurso hidrico para pequefios productores. La regidn en donde se
desarrollan las acciones se encuentra al noreste de la provincia de San Luis en el valle
del Conlara. Esta zona tiene condiciones ambientales favorables para el desarrollo de
cultivos horticolas, no obstante el régimen de precipitaciones es un factor limitante de
la produccién lo que determina la importancia de incorporar sistemas tecnificados de
riego que no sdlo cuiden el agua, sino que contribuyan a elevar la productividad y
mejorar los ingresos de los productores y de sus familias. Los agricultores de la region
se encuentran organizados en comunidades campesinas y algunos de ellos adoptaron el
uso de riego por goteo para mejorar el rendimiento de sus cultivos. Los sistemas de
riego por goteo instalados presentan infraestructura de bajo costo, facil manejo y
mantenimiento, adaptados a situaciones con fuentes de agua de bajo caudal y presion
(o energia) y con el objetivo de brindar soluciones a productores que implementan por
primera vez un sistema de riego. Los componentes principales de este tipo de riego por
goteo son un tanque que se ubica elevado para generar una carga hidraulica adecuada
dotado de un mecanismo de apertura y cierre, un filtro de bajo caudal, cintas de goteo
y tuberias de PEBD. Las caracteristicas de este sistema favorecen la implementacién y
ofrece posibilidades de mejorar la eficiencia y el ahorro de agua utilizada en agricultura
familiar. En la actualidad se han emprendido diferentes tareas para realizar un
diagndstico sobre las potencialidades y carencias de estos sistemas que pueden limitar
los procesos de modernizacion de la agricultura en las unidades de produccién familiar
con pequefa irrigacion y por otra parte se estan llevando a cabo, acciones para
promover la adopcién de estos sistemas de riego por goteo.

Palabras clave: comunidades campesinas, riego por goteo, diagndstico
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Analisis de probabilidad de ocurrencia de la
evapotranspiracion de referencia y calculo de las
necesidades de riego en frutales de pepita-Alto Valle de
Rio Negro
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Resumen

El calculo de las necesidades de riego a partir de una correcta estimacion de la ETo,
tiene especial importancia en la formulaciéon y operacion de proyectos de riego con el
fin de lograr un uso eficiente del recurso hidrico. A efectos de la concepcidén de
proyectos, es frecuente la utilizacién de datos climaticos mensuales correspondientes a
promedios de 10 o mas aiios.

Las variaciones mensuales de la ETo para un mes determinado pueden cambiar, de un
ano al siguiente, en un 50 % o mas; por lo que resulta necesario calcular la ETo con
respecto a cada afo de observacion. Dicha estimacién permitira identificar valores
maximos y minimos de fundamental importancia para el disefio y programacion de
riegos. En el presente trabajo se calculd la evapotranspiracion de referencia (ETo) con
la férmula Penman-Monteith y se realizd un andlisis de distribucion de frecuencias
aplicando el método de Weibull en periodos acumulados de 10 dias consecutivos por
mes; el registro de datos corresponde al periodo 2004-2013, obtenido en la Estacion
Agrometeoroldgica de la EERA INTA-Alto Valle (Cmte. Guerrico, R.N.). Se calculd la
probabilidad de ocurrencia de valores de la ETo decadiaria para distintos niveles de
significacion, expresados como lamina evapotranspirada media del periodo. Los valores
de la ETo con una probabilidad de ocurrencia del 90% fueron utilizados, mediante el
uso del software ISAREG, en el calculo de los requerimientos hidricos en frutales de
pepita representativos de la zona del Alto Valle (pera Williams y manzana Pink Lady).
Los resultados pretenden ser de utilidad tanto para la confeccion de calendarios de
riego a nivel de explotacion agricola como para la planificacion, asignacion y manejo
eficiente del agua de riego en los distintos niveles de la administracién (consorcios de
riego y drenaje, organismos provinciales, etc.).

Palabras clave: evapotranspiracion de referencia, probabilidad de ocurrencia, recurso hidrico,
necesidades hidricas
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Manejo del riego en un monte frutal con niveles freaticos
criticos. Aplicacion del modelo de balance hidrico Win-
Isareg
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Resumen

La produccidon fruticola en el Alto Valle de Rio Negro es una de las actividades
econdmicas mas importantes de la regidn. La presencia de la capa freatica a escasa
profundidad genera ascenso capilar que ingresa a la rizosfera modificando el manejo
del riego. En el presente estudio se utilizd el modelo Winlsareg para observar su
incidencia en el balance hidrico de un cultivo de manzana Malus domestica B. cv.
Cripp’s Pink, durante la temporada 2011-2012. Se determinaron en el suelo las
constantes hidrofisicas y se midi6 la humedad en la rizésfera y los niveles fredticos. El
software requiere los siguientes parametros: el ciclo del cultivo, la duracién de las fases
fenoldgicas, los correspondientes coeficientes de cultivo (Kc), el umbral de riego y la
frecuencia, definida en este caso por el fruticultor. EI modelo fue calibrado con las
mediciones de humedad a 40 y 60 centimetros de profundidad, visualizdndose la
influencia del ascenso capilar en el balance hidrico. El error de la calibracion de la
humedad de suelo fluctué entre 0 y 5% en ambos casos. Los resultados obtenidos
demuestran que la aplicacién del WinlIsareg permite predecir la humedad del suelo y
podria ser una herramienta adecuada para la evaluacion y programacion del riego en
esta zona, dadas las condiciones de cercania del nivel fredtico a la superficie,
impactando de manera directa en los requerimientos hidricos de los cultivos.

Palabras clave: Winlsareg, balance hidrico, ascenso capilar, capa fredtica, programacién riego
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Evaluacion del desempeiio de equipos de pivote central
en Mendoza, Argentina‘”
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Resumen

En las zonas aridas, donde la agricultura es la mayor demandante de agua compitiendo
fuertemente con el resto de los usos, la aplicacion eficiente y racional del agua para
riego es cada dia mas valorada. Afortunadamente la tecnologia ha desarrollado
alternativas para la mejora de esta aplicacion a nivel de propiedad y parcela,
incorporando presurizacion al riego por gravedad. En el afio 2012 Argentina registraba
un total 405.600 hectareas regadas con pivote en cultivos como soja, trigo y maiz entre
otros. Por su parte, Mendoza totalizaba en el 2014 unas 3.750 ha, siendo el oasis
Centro el que cuenta con el mayor porcentaje (69 %). El presente trabajo pretende
evaluar el desempefio logrado por los sistemas existentes en el oasis Centro y sus
objetivos son: determinar las laminas/alturas de agua aplicadas en cada riego vy la
uniformidad de riego asi como elaborar recomendaciones para un mejor
aprovechamiento del sistema. Como hipdtesis se plantea que la uniformidad del riego
no siempre alcanza los valores potenciales esperados. Las evaluaciones a campo
siguieron las normas “S436.1"” desarrolladas por la Asociacion de Riego y el Comité de
Riego de la American Society of Agricultural Engineers en el 2001 (ASAE). Se evaluaron
seis (6) equipos en funcionamiento en el Dpto. San Carlos (noviembre 2014/ enero
2015), pertenecientes a tres marcas comerciales diferentes que cubrian superficies de
12 hasta 78 ha. Los cultivos regados fueron: maiz, papa, zanahoria y arvejas. Las
determinaciones fueron: lamina media aplicada (4,7 mm), lamina media del cuarto mas
perjudicado (3,8 mm), y coeficiente de uniformidad de Heermann y Hein, CUH (entre
75 y 94 %). La uniformidad de distribucién del cuarto mas perjudicado (UD1/4) vari6
entre el 51 y el 90 %. Se analizé la variacidon de los CUH y UD1/4 en funcion de la
presion en cabecera del sistema y se observd que estos indicadores mejoran cuando la
presion de trabajo supera los 2 bares. La mitad de los equipos evaluados mostrd una
baja uniformidad por lo que se sugiere un mejoramiento de su mantenimiento y
operacion.

Palabras clave: coeficiente de uniformidad, uniformidad de distribucién, riego presurizado,
aspersion
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Resumen

La viticultura representa la actividad agricola mas importante de Mendoza (Argentina).
El drea cultivada se ve afectada por granizadas que generan pérdidas de produccion. La
utilizacién de malla antigranizo es un método de defensa efectivo, pero puede modificar
el microclima y la fisiologia de la vid. Algunas referencias mencionan que en periodos
de escasa humedad de suelo, se ha observado un potencial hidrico mayor en plantas
protegidas.

Como objetivo general, se ha planteado contribuir al conocimiento sobre las relaciones
hidricas de la vid y sobre el comportamiento de plantas de vid protegidas con malla
antigranizo. Para ello se ha instalado un ensayo en un vifedo experimental variedad
Syrah, cultivado sobre pie franco, en San Rafael (Mendoza), conducido en espaldero,
plantado a 2,5 m entre hileras y 1,5 m entre plantas y regado por goteo.

Se determinara la ETc en base a la ETo por la férmula de Penman-Monteith con datos
de la Estacion Meteoroldgica Automatica (THP 933, Nimbus, Argentina) y el Kc
propuesto por FAO. Se experimentara 3 niveles riegos equivalentes al 0,70, 1,00 y 1,20
de ETo (3 tratamientos); en dos condiciones de -cultivo: proteccién con malla
antigranizo (en sistema Grembiule) y cultivo sin proteccion (Testigo), con un total de 4
repeticiones.

El aporte esperado del proyecto profundizara el conocimiento en la tematica relaciones
hidricas en vid (Vitis vinifera, L.), y en el comportamiento de plantas de vid protegidas
con malla plastica antigranizo. Aportara una herramienta para ajuste del riego, (Kc local
para vid variedad Syrah conducida en espaldero) y, ademas, diferenciar el consumo
hidrico en funcién de la condicién de cultivo.

Palabras clave: malla antigranizo, riego, Vitis vinifera L., potencial agua
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Resumen

En la region de Cuyo los equipos de riego por goteo prosperaron inicialmente en
grandes proyectos y en zonas no cultivadas, utilizando como fuente principal de agua
acuiferos subterraneos. En una etapa posterior surgieron proyectos a menor escala vy,
en muchos casos, con reconversion de riego tradicional a goteo, principalmente en
aquellos cultivos que presentan una mayor rentabilidad y retorno econdémico de la
inversion. Ademas, en los Ultimos afos, la escasez hidrica y los bajos volimenes
derramados y acumulados en los embalses han llevado a la aplicacion de politicas
hidricas de regulacion de entrega que son insuficientes para mantener la superficie
cultivada y las necesidades hidricas de los cultivos. Ante esta situacién, los productores
estan incentivados a tecnificar su sistema de riego, introduciendo cada vez mas el uso
del goteo. De este modo, el objetivo del presente trabajo es evaluar la factibilidad
econdmica de la inversién en modernizacion del riego asociado al paquete tecnoldgico
de los siguientes cultivos: uva para mesa, uva para vinos finos, olivo para aceite,
tomate para industria y ajo. Los resultados alcanzados con el estudio muestran que el
valor de la inversién en el sistema de riego por goteo es, en promedio, de US$ 2.500
por ha para los cultivos perennes considerados y de US$ 5.300 por ha para los anuales.
Estos valores de inversién son sin considerar la construccion del reservorio, cuyos
montos estan alrededor de US$ 1.200 por ha. En lo que respecta a costos operativos, el
sistema por goteo no permite disminuirlo en todos los casos. Bajo los supuestos del
analisis, la inversion en esta tecnologia es conveniente en los cultivos de vid de mesa,
vid para vinificar y olivo, siempre que no sea necesaria la construccion del reservorio.
Sin embargo, para el cultivo del tomate la inversion en esta tecnologia de riego si es
conveniente, incluso construyendo el reservorio. Por el contrario, para el cultivo de ajo
no resulta conveniente esta inversidn, ni siquiera en condiciones sin reservorio. Cabe
aclarar, que para el analisis de rentabilidad se consider6 la produccion de los cultivos
independientes, sin tener en cuenta que un mismo productor, puede producir ajo,
tomate, meldn y/o zapallo durante el afio, lo cual si torna rentable la inversion en el
equipo de riego. Finalmente, el presente trabajo no analizd incremento de la superficie
cultivada para una misma disponibilidad del recurso hidrico que permite la tecnologia de
riego por goteo.

Palabras claves: goteo, rentabilidad, inversién, agua
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Resumen

La provincia de San Juan presenta un clima arido, donde la evapotranspiracion excede
ampliamente la precipitacion media anual (88,9mm/ano), situacidon que provoca una
marcada deficiencia hidrica (Pereira, 2000). Por esta razon, la agricultura con fines de
lucro sélo se desarrolla en areas bajo riego integral. Ante la ocurrencia de un periodo
de escasez hidrica, el método de riego por goteo resulta ser una tecnologia muy
conveniente, porque presenta una mayor eficiencia de uso del agua en comparacion
con el riego superficial. Ademas, en este sistema de riego la uniformidad de distribucién
del agua es superior y posibilita el desarrollo de proyectos agricolas en terrenos
marginales donde el riego por superficie seria imposible, hecho que ha permitido
ampliar la frontera agricola (Miranda, 2002). Sin embargo, debido a un mal disefio o
manejo del equipo, se produce un uso ineficiente del los recursos hidricos y energéticos
y una disminucion de la vida util de los equipos (Schilardi et a/,, 2012), ademas de la
reduccion de la productividad de los suelos (Fontela et a/, 2006). Por lo expuesto,
resulta imperante determinar el desempeiio integral de los equipos de riego por goteo.
Para ello, se selecciond el cultivo de “Vid”, por ser el de mayor superficie provincial
cultivada (DH, 2007), para los destinos consumo en fresco, pasa, vinos comunes y
mosto, porque en estos casos se riega con el fin de maximizar el rendimiento. El
estudio se llevara a cabo en fincas con distintas caracteristicas en cuanto a edad de
equipos Yy tipos de suelos, localizados en la zona este del valle de Tulum. Para ello, los
procedimientos a campo para evaluar el funcionamiento de los equipos seran los
propuestos por Merrian y Keller (1978), Bralts y Kesner (1983), ASAE EP458 (1998) y
Burt y Styles (2007), mientras que para evaluar la salinidad del suelo se procedera tal
como Fontela y colaboradores (2006). Asimismo, la determinacion de la necesidad de
riego serd calculada a partir de lo propuesto por Allen y colaboradores (1998), Pizarro
(1996) y Rosa y colaboradores (2011). Para el analisis de las variables respuesta, se
aplicara el andlisis bifactorial. Los resultados a obtener permitiran calificar el
desempefiio integral de los equipos de riego por goteo, determinando los problemas
mas frecuentes que atentan contra el funcionamiento de los mismos.

Palabras clave: riego por goteo, vid, evaluacidn integral de desempefio
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Resumen

El presente trabajo tiene como objetivo principal observar las previsiones normativas
gue estatuyen efectos sobre las relaciones informales de asignacién y reasignacion de
aguas publicas que se producen en la zona arida y semiarida del oeste argentino,
donde un régimen juridico estructurado sobre el concepto de dominio publico hidraulico
utilizable mediante permisos o concesiones coexiste con practicas consuetudinarias y/o
irregulares que se desarrollan en situaciones no regladas, o incluso en contra de las
maximas legales vigentes. Desde el analisis de las regulaciones que refieren a la
practica de los usos informales del agua, generados al margen de toda intervencion
estatal, se pretende poner de manifiesto la dicotomia que presentan el sistema juridico
al regular consecuencias que abarcan un espectro tan extenso que incluye —muchas
veces de manera simultanea- soluciones conceptualmente opuestas, que abarcan desde
la represion de los usos ilegales como reflejo de un modelo de asignacién del agua
centralizado en el Estado, hasta la regularizacién de los tales situaciones como reflejo
del valor social que —incluso desde la ilegalidad- se reconoce legalmente en el uso del
agua. A partir de un disefio metodoldgico observacional no experimental basado en el
uso de estrategias cualitativas de interpretacion dogmatica y exegética, las conclusiones
ponen de relieve las tensiones y contradicciones de estos mecanismos al amparo del
sistema legal formal, evidenciando una crisis tanto de eficacia como de legitimidad del
derecho y del Estado administrador del agua publica.

Palabras claves: aguas publicas, concesién, usos informales, cultivos ilegales, eficacia juridica
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Resumen

El riego por superficie (melgas y surcos) es ampliamente dominante en el Alto Valle de
Rio Negro. La eficiencia de riego, que puede alcanzar valores realmente bajos (20%),
depende de distintas causas. La disponibilidad de datos relacionados con los factores
gue inciden en la distribucion y aplicacion del agua de riego resulta imprescindible a la
hora de implementar acciones tendientes a mejorar el uso de un recurso natural de
gran importancia econdmica para la regidon. Los Consorcios de Riego y Drenaje tienen a
cargo el control y mantenimiento de la red de canales de distribucion (primarios,
secundarios, terciarios y cuaternarios), al igual que de los desaglies colectores. Los
canales de menor categoria, denominados comuneros, pertenecen a los productores, y
deben ser construidos, mantenidos y operados por ellos. Los Consorcios almacenan
informacién de diferentes modos siendo el papel el medio mas utilizado. Esto dificulta la
manipulacion, busqueda y modificacion de dicha informacion como asi también su
entendimiento. La incorporacién e implementacidon de distintos sistemas de
procesamiento, ademds de generar una utilizacion eficiente de la informacion,
contribuye al manejo racional de la distribucion del agua a partir de una base de datos
referida a cantidad de usuarios, superficie en cultivo, dotaciones de agua, etc. En este
trabajo se abordo la implementacion de una base de datos compatible con sistemas de
informacidén geografica (SIG) aplicando software basado en la interaccién de la
informacién geografica y alfanumérica. Teniendo como punto de partida la informacion
preexistente en los Consorcios de Riego y Drenaje, la digitalizacién de esta nueva base
de datos incorpord diferentes actualizaciones y modificaciones, permitiendo la
generacion de mapas tematicos que relacionan la evolucion de los niveles freaticos con
la distribucion y aplicacién del riego y con los distintos grupos de textura de suelos.
Ademas, como actividad fundamental en el desarrollo del proyecto, se llevd a cabo la
capacitacién del personal técnico de los Consorcios en la utilizacion de este sistema
informatico.

Palabras clave: consorcio de riego, canales, desagiies, capa freatica, SIG
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Resumen

El Rio Negro tiene un médulo de 930 m®/s y un &rea bajo riego aproximada de 120.000
ha, segun datos de FAO (2015) el borde de las areas irrigadas contiene una superficie
mayor a las 200.000 ha. En la provincia existe un potencial de nuevas tierras para
poner bajo riego para al menos duplicar esta superficie. El riego por aspersion (pivote
central) es una alternativa para estos nuevos emprendimientos. El objetivo principal de
este trabajo fue evaluar el efecto del riego sobre propiedades de los suelos en nuevas
tierras de regadio, en una explotacién agricola ubicada a proximidad del Valle de
General Conesa (Provincia de Rio Negro). Los objetivos especificos fueron 1) evaluar la
evolucién del contenido de sales totales, pH, CE y RAS, 2) Estudiar la dindmica de la
MO como parametro de fertilidad del suelo, y 3) caracterizar los parametros fisicos
como densidad aparente, velocidad de infiltracion y % humedad gravimétrica. En todos
los casos se trabajo dentro y fuera del pivote, comparando los resultados dentro del
pivote central (zona de riego) y fuera del mismo (estado natural del suelo). Los
resultados muestran que con la aplicacion del riego, como era de esperar en una zona
semiarida, aumentd en forma significativa el contenido de humedad dentro del pivote,
no se identificaron diferencias de los valores de la RAS ni de pH entre zonas regadas y
no regadas. Se observé una disminucién de la conductividad eléctrica en zonas regadas
vs sitios pristinos. En cuanto al %MO se pudo observar que hubo una tendencia a
aumentar dentro del pivote. Se concluye que, considerando la dindamica CE, pH, RAS,
%MO vy propiedades fisicas estudiadas, la utilizacion de aguas del rio Negro (CE = 0,25
dSm™ y RAS = 0,63) no afectaria las areas de nuevos emprendimientos de riego por
problemas de salinizacién y/o sodificacién para la situacién estudiada o condiciones
similares.

Palabras clave: riego, suelo, pivote central, salinidad, RAS
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Resumen

El maiz es un cultivo con altos requerimientos hidricos y, en la norpatagonia, es
imprescindible el riego para la produccidn de este cultivo. El objetivo de este trabajo fue
evaluar la profundidad de extraccidon de agua del perfil de suelo y estimar el consumo
hidrico del maiz alrededor de floracidon con distintas frecuencias de riego. Las
frecuencias de riego estaban relacionadas con el potencial agua a 25 cm de
profundidad, medido con sensores “Watermark”. Se realizaron tres manejos del agua
de riego: alta frecuencia (AF) (se regaba cuando el potencial agua superaba los 40
cbar), media frecuencia (potencial >90 cbar) (MF) y baja frecuencia (BF) (potencial >
160 cbar). Se realizd el seguimiento de la humedad del suelo por medio de gravimetria
y una sonda de capacitancia FDR con los cuales se calculd el consumo en el periodo de
15 dias antes y 15 dias después de floracion y evalud la profundidad de extraccion de
agua del perfil. En promedio en los tratamientos MF se aplicd un 30% menos de agua
que en AF y en BF un 50% menos. No se hallaron diferencias en la produccion de
materia seca total ni tampoco en el rendimiento en grano entre AF y MF. La reduccion
del rendimiento en grano, en el tratamiento BF para los tres afios analizados, fue del 0-
34% respecto de las otras frecuencias estudiadas. No se encontraron diferencias en el
consumo de agua entre AF (205 mm) y MF 195 (mm) pero si entre estos dos
tratamientos y BF (83 mm). Al analizar los patrones de extraccién de agua se determind
en BF extracciones hasta los 80 cm, en MF hasta los 60 cm y en AF en los primeros 40
cm. Si bien BF alcanzo mayor profundidad en la extraccion de agua, la cantidad de
agua consumida no fue suficiente para evitar generar estrés hidrico y afectar el
rendimiento. El tratamiento MF no presento diferencias significativas en rendimiento
con respecto a AF, esto puede explicarse porque MF logro extraer cantidades similares
de agua que AF, pero de una mayor profundidad, permitiendo un ahorro de agua de
riego cercana al 30%, sin afectar el rendimiento.

Palabras clave: maiz, riego por surcos, suelo, consumo hidrico
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Resumen

La limitada disponibilidad de agua en Mendoza y la baja eficiencia con que se logra en
métodos de riego por escurrimiento superficial, obliga a adoptar estrategias que
mejoren este desempefio. Se conoce en la regidn el método de riego por caudal
discontinuo también llamado riego por pulso, aplicado sobre todo en cultivos horticolas,
que supera el desempeiio del riego tradicional por surco y que requiere menor inversion
gue métodos de riego presurizados, pero no se cuenta con ninguna experiencia de su
uso en forestales.

El objetivo de este ensayo fue aplicar el método de riego por caudal discontinuo en
plantaciones de alamos, con el propdsito de mejorar el desempefio del riego respecto a
aquellos métodos de riego tradicionales, optimizando conjuntamente la producciéon de
madera.

Se realiz6 un ensayo demostrativo, ubicado en el distrito La Primavera, Departamento
de Tunuyan; para comparar el desempeno y la produccion de madera obtenida en un
método de riego por pulso y un método de riego tradicional por surcos; en alamos de 6
anos para produccion de madera de calidad. En ambos casos los dlamos contaron con
una distancia de plantacion de 6 m entre hileras y 3 m entre plantas. Se colocaron
sensores de medicién continua de humedad de suelo (tipo FDR) a tres profundidades
(0,40; 0,80 y 1,20 m). Se realizaron mediciones dasométricas al comienzo y al final del
periodo de riego con el objeto de evaluar el incremento en volumen de madera en
funcién del agua aplicada.

El incremento en madera fue mayor en el riego por pulsos aunque la diferencia no fue
significativa. Respecto al uso del agua se observaron diferencias significativas ya que el
método de riego por pulso utilizd la mitad del agua respecto al riego tradicional por
surcos.

Ante la importancia que tiene el agua en nuestra agricultura de regadio de zonas
aridas, es fundamental mejorar las estrategias de riego para poder aumentar el area
cultivada y la eficiencia de su uso en la produccion agricola.

Palabras clave: volumen de madera, riego por surco, riego por pulsos.
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Resumen

Los modelos de prediccion de cambio climatico proveen informacion sobre lo que puede
ocurrir en el futuro a escala global. Sin embargo a nivel regional estos efectos son mas
dificiles de predecir. Los prondsticos disponibles indican que los mayores incrementos
en la temperatura sucederan mas al norte que al sur, y también se espera una mayor
ocurrencia de eventos extremos (i.e., tormentas fuertes, granizo, olas de calor). En la
region de Cuyo, los prondsticos indican menor precipitacion nivea en la cordillera,
resultando en una menor disponibilidad de agua en las provincias Mendoza y San Juan,
y por ende mayores restricciones para el riego de los cultivos. Por ello es importante
evaluar distintos manejos de los cultivos y sus efectos sobre el consumo de agua que
puedan mitigar algunos de estos efectos. En la viticultura, uno de estos manejos surge
a partir de la decisidon de la orientacion de las hileras de plantacién, siendo la mas
comuUnmente utilizada la orientacién Norte-Sur. El estado hidrico de la planta, y con ello
el nivel productivo y la composicién fisicoquimica de la uva, puede afectarse por
diferentes exposiciones de la canopia a la radiacion y por los distintos microclimas de
maduracién que se generan. Este trabajo presenta los resultados preliminares del
efecto de la orientacion de hileras de plantacion sobre el estado hidrico caracterizado
por el potencial agua de la hoja. El estudio se condujo en un vifiedo cv. Malbec con 4
orientaciones de plantacion: Norte-Sur (NS); Este-Oeste (EO); Noreste-Sudeste (NeSo)
y Noroeste — Sudeste (NoSe). Todas las parcelas se regaron de igual forma con un
manejo de riego basado en las necesidades de la orientacién NS, considerada como
testigo . Las necesidades de riego se calcularon en base a (1) mediciones de potencial
hidrico foliar al mediodia para determinar la oportunidad de riego (cuando regar) y (2)
un coeficiente de cultivo calculado a partir de la sombra proyectada por la canopia
obtenido por medio de imagenes digitales del vifiedo a lo largo de la estacion de cultivo
para determinar la cantidad a regar (cuanto). La informacion generada hasta ahora en
el presente trabajo indicara como afecta la orientacion de hileras al estado hidrico de la
planta bajo un mismo manejo de riego. En un trabajo complementario en el mismo
ensayo se evalian los efectos de la orientacidn de hileras sobre el microclima y la
composicion fisicoquimica de la uva y el vino.

Palabras clave: cambio climatico, estrés término, estrés hidrico, recuperacién, potencial
hidrico
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Resumen

El concepto de fertirriego, originalmente fue siempre asociado a los sistemas de riego
presurizados (aspersion, goteo, difusores, etc.), ya que en los métodos gravitacionales
(surco y melgas) no se puede aplicar, al menos con una eficiencia de distribucién
aceptable. La aparicion del caudal discontinuo, posibilitd no sélo la semi automatizacion
del riego por gravedad, sino también logré un manejo racional y mas preciso de la
aplicacion de fertilizantes a través del riego. Los analisis de fertilidad de suelos antes de
la siembra, son una practica corriente entre productores de papa en el area del Distrito
de Riego de Rio de los Sauces (Villa Dolores, Cérdoba), pero los analisis foliares, son
muy incipientes. El problema aparejado con los mismos, es el tiempo de demora en
obtener los resultados, ya que el envio de las muestras, recepcion y obtencién de
valores, puede tardar entre 8 a 10 dias, dependiendo de la cercania de los laboratorios.
La aparicion de la técnica de fluorimetria posibilitd la obtencion de los resultados en 30
minutos después de haber obtenido las muestras de hojas. En papa o maiz, el anticipo
del estado nutricional en estados fenoldgicos criticos, es fundamental para ir orientando
y modificando el plan inicial de fertirriego elaborado en base a andlisis de suelos. Otro
aspecto importante es el fraccionamiento de las dosis de N y S (elementos en déficit en
esta regién) acompafiando el crecimiento de la canopia y tubérculos. También la
adecuada nivelacion con equipo laser, es fundamental para la eliminacion de
microrrelieves y tiene gran importancia a la hora de lograr un escurrimiento parejo en la
fase de remojo. Al no haber desagiies con este sistema de riego (a lo sumo minimos)
se pueden regular las dosis (laminas) a voluntad para cumplir un tiempo total de
aplicacién de 12 hs. Se ha logrado una independencia de la ocurrencia de las lluvias
dentro de un plan de nutriciéon. El productor considera que después de una lluvia
superior a 20 mm, se ha cumplido con la fase de avance y sélo se aplica un ciclo de
remojo de cada lado de la valvula con la fraccidn de fertilizante calculada. El objeto del
trabajo es demostrar que el fertirriego en riego por pulsos, permite planificar e
instrumentar un plan de nutricidén ajustado a las necesidades del cultivo en cada etapa,
con independencia de las precipitaciones.

Palabras clave: fertirriego, fluorimetria, nivelacién laser, riego por pulsos, ciclos de
remojo
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Rio Mendoza: 12 aiios de registros de calidad de agua.
Analisis evolutivo de la contaminacion

Salatino, S.»'"), Morabito, J. A."?, Bermejillo, A.%, Dediol, C.?,
Stocco, A.%, Tapia, 0.%, Miralles, S.2, Hernandez, R."? y Ortiz, N.>

YInstituto Nacional del Agua — Centro Regional Andino: Belgrano 210 Oeste — 3er Piso- (5500) —
Mendoza.

2Universidad Nacional de Cuyo — Facultad de Ciencias Agrarias: Alte. Brown 500 — Chacras de
Coria — Lujan de Cuyo — Mendoza

(*)ssalatino@ina.gob.ar

Resumen

Desde agosto de 2003 a la fecha, investigadores del Centro Regional Andino del INA'y
la Facultad de Ciencias Agrarias (UNCuyo) han venido conformando una importante
base de datos de calidad fisico-quimica-microbioldgica del agua de riego del rio
Mendoza (Oasis Norte de la provincia homdénima). Con aportes para investigacion de la
SECTYP (UNCuyo) y del INA se seleccionaron 16 sitios de muestreo, de lectura
mensual, estratégicamente ubicados en rio, canales y drenes de la cuenca. La seleccion
fue hecha de forma que permitiera comprobar la hipotesis de un paulatino
desmejoramiento de la calidad del recurso -aguas abajo de su derivacién a la red de
riego- a consecuencia del aumento de las actividades antrdpicas (agricolas, industriales
y urbanas) y su impacto negativo sobre la misma. A la luz de los resultados disponibles
(estadigrafos, box-plot, indicadores, etc.) resulta de interés analizar la variacion de los
principales parametros responsables de la contaminacion fisico-quimica (salinidad,
solidos, nitratos y fosfatos) y microbioldgicos (oxigeno disuelto, DQO y bacterias
coliformes) a lo largo de los dos extremos de la serie de datos (2003 — 2014). Ademas
de visualizar la evolucién de la calidad del recurso desde cabecera del sistema hasta sus
ultimas derivaciones para riego los resultados permiten (1) detectar el/los parametros
de mayor incidencia sobre el deterioro de la calidad para una futura estimacion del
impacto econémico de esta pérdida y (2) relacionar los niveles de contaminacion con el
uso del territorio para contribuir a una mejor gestion de los recursos naturales por los
encargados de la administracion del agua de riego -a nivel estatal y de organismos de
usuarios- contribuyendo asi a la sustentabilidad de la cuenca.
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Estacion de monitoreo del agua en el suelo y del
requerimiento hidrico de cultivos en el centro de la
provincia de Buenos Aires

Salgado, H."), Zabala, S. M. y Romay, C.

Riego y Drenaje, Facultad de Agronomia de Buenos Aires, Av. San Martin 4453 C1417DSE, CABA
Mhasalgal01@yahoo.com.ar
Mhsalgado@agro.uba.ar

Resumen

La humedad superficial del suelo y la evapotranspiracién son datos clave para el
diagndstico hidrico de los cultivos y la administracion del riego. Su medicién continua ha
sido un desafio tecnoldgico en las Ultimas décadas, dando origen a diversos tipos de
instrumentos, métodos y técnicas. Se desarrollaron sensores, para la mediciéon del agua
sin alterar significativamente las condiciones hidrodindmicas del suelo, y el registro de
variables climaticas. El trabajo presenta la puesta en funcionamiento de una Estacion de
Medicion de humedad del suelo y microclima en una zona serrana agricola del centro de
la Provincia de Buenos Aires (Lat. 37°00'S; Long. 59°30'W), con suelos predominantes
Argiudoles, francos arcillo-limosos, alto % de materia organica y buen drenaje. Para la
determinacién del contenido de agua en el suelo, la Estacidon estd dotada de sondas
dieléctricas Hydra Probe II (Stevens©) y ECH20 (Decagon®©), que emplean la
velocidad de propagaciéon de un pulso electromagnético de microondas para calcular la
constante dieléctrica, que es funcidon del contenido de agua en el suelo. También se
registran la Conductividad Eléctrica (CE), la temperatura y la textura del suelo, que
influyen en dicha velocidad. La velocidad y direccion del viento, radiacién global,
humedad relativa, temperatura, precipitacion, se miden con instrumental Davis© vy
Decagon®©), quedando grabados en un Data Logger Decagon© EM-50. Desde hace mas
de un ano se toman datos (horarios) del suelo a 2 profundidades y micro climaticos. El
analisis de datos del afio 2014 permite mejorar conocimientos sobre: a) Dinamica del
humedecimiento-secado del suelo; b) Evolucion de CE (0,09 a 0,24 mS/cm)
acompanando la dinamica del contenido hidrico del suelo (19% a 43%); c) ETo diaria
varia desde minimos valores (1 mm) en invierno, hasta mas de 10 mm en verano; d)
Agua disponible, con un déficit del 22%, excesos de 130% (por encima del Punto de
Marchitez). Se concluye que, las mediciones horarias constituyen una herramienta
eficaz en el seguimiento continuo del estado hidrico de los suelos y la posible
administracion de riego. La integracién de tales datos a una Red Regional, conforman la
informacién basica para la modelizacion meteoroldgica y climatica, y para la calibracion
de sensores satelitales del medio ambiente.

Palabras clave: monitoreo de humedad del suelo y evapotranspiracidn, sondas dieléctricas,
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El balance hidrico define la necesidad de un mejor uso del
agua de riego

Satlari, G.C”) y Cineo, G.

Departamento General de Irrigacion, Barcala y Espafia — 5500 Mendoza, Argentina
Mgsatlar@iagua.gob.ar

Resumen

El Departamento General de Irrigacidon, que administra y distribuye el agua en
Mendoza, se propuso definir formalmente las necesidades de los distintos
empadronamientos, superficiales y subterraneos, y a la vez la confrontacion con la
oferta de los rios para establecer acciones de reasignacion de aguas que faciliten el
desarrollo econdémico. Ello para cumplir el mandato constitucional, e implica la
presentacion de un Balance Hidrico a la Legislatura Provincial.

Y el desarrollo econdmico esta limitado por la disponibilidad de agua, no sélo para la
expansion de la agricultura, poseedora de la mayoria de los derechos de agua, sino
también para las demandas de los otros usos, cada dia mas crecientes.

A las actividades ejecutadas de determinacion de oferta y demanda que implican la
realizacion de un balance hidrico, fue necesario agregar un fuerte ingrediente de
planificaciéon. Para lo cual se realizaron estudios hidroldgicos e hidrogeoldgicos de
oferta, definicidbn de demandas, discutiendo y proyectando las eficiencias razonables
para cada uso Yy las consideraciones pertinentes de cambio climatico. Con una mirada
critica sobre la situacidn actual, se evalGan en este trabajo en ejecucion las tendencias
de uso y las proyecciones de las demandas actuales, se plantean escenarios futuros,
que van a definir los proyectos y acciones que optimicen esos escenarios, en un marco
de razonabilidad econémica, atendiendo los principios del uso efectivo y beneficioso.

Un eje de discusidon importante es la definicion de la eficiencia razonable, que es la
eficiencia de riego a la que puede llegar un agricultor con sencillas practicas, y sin
requerimientos de infraestructura.

La informacion obtenida se ha montado en WEAP, modelo de evaluacién y planificacion
del agua, que se detalla en otra presentacion, pero si se presentan resultados
obtenidos, proyecciones, problematica planteada para resolver este complejo problema
de planificacién y conclusiones preliminares sobre los problemas a resolver en la
reasignacion de derechos para motorizar el desarrollo econémico provincial.

También se hacen comparaciones entre oferta de agua, produccidon agricola, y otros
parametros, analizando la incidencia de la oferta en la produccion, para concluir en la
gran responsabilidad que tiene la ingenieria de riego en la optimizacion del uso de
agua.

Palabras clave: planificacién, balance, eficiencia, escenarios, WEAP
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Calibracion a campo de sensores FDR. Limitaciones y
potencialidades

Schilardi, C.""), Morabito, J. A.? y Martin, L.}

! Facultad de Ciencias Agrarias-UNCuyo. Almirante Brown (5507), Mendoza — Argentina.
2 Instituto Nacional del Agua — Centro Regional Andino — INA
(*)cschilardi@fca.uncu.edu.ar

Resumen

El monitoreo del contenido hidrico de los suelos es un método apropiado para optimizar
el riego agricola. En los Ultimos tiempos se ha incrementado el uso de sensores
capacitivos; ya que ofrecen una relacion practica costo-beneficio respecto a otros
dispositivos basados en la moderacién de neutrones o en la reflectometria en el
dominio del tiempo, que se consideran como los métodos mas precisos para estimar el
contenido hidrico de los suelos. El objetivo del presente estudio es la calibracién a
campo de un sensor capacitivo en suelos arcillosos. Se determinaron dos modelos de
calibracion, uno lineal y otro cuadrdtico, que relacionan el contenido gravimétrico
medido en muestras de humedad de suelos a campo con la excitacion recibida por el
sensor (mV) y con la permitividad dieléctrica medida (g,). Las ecuaciones de calibracién
fueron subsecuentemente validadas a dos profundidades en cuatro sitios de muestreos
a campo. Las ecuaciones obtenidas lograron una correcta estimacion del contenido
hidrico de los suelos con un error de estimacién de + 0.02 m°m™. El mayor
entendimiento en condiciones de campo en el uso del sensor, permitiria lograr una
aplicacion del agua de una manera mas precisa. A futuro se recomienda realizar
ensayos en distintas texturas y contenidos salinos de suelos para ver la estabilidad y
sensibilidad de las ecuaciones de calibracién obtenidas.

Palabras clave: sensores de humedad de suelo, calibracién, riego de precisién
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Diagndstico prospectivo del desempeiio de métodos de
riego en la provincia de Mendoza. Puntos de atencion y
estrategias de optimizacion

Schilardi, C.}, Rearte, E.!, Martin, L.}, Morabito, J. A.»?

'Facultad de Ciencias Agrarias-UNCuyo. Almirante Brown (5507), Mendoza — Argentina.
%Instituto Nacional del Agua — Centro Regional Andino — INA
Meschilardi@fca.uncu.edu.ar

Resumen

El manejo estratégico de los recursos hidricos a futuro en escenarios de escasez
creciente, tanto de agua como de recursos energéticos, como asi también el impacto
gue pueda generar, sobre estos recursos, el cambio climatico; exige un manejo del
riego agricola responsable para poder alimentar a una poblacién en constante
crecimiento. El presente trabajo, resultado de mas de 300 evaluaciones a campo,
analiza el comportamiento de los principales indicadores de desempefio del riego
agricola a nivel de parcela por método de riego: gravedad, localizado y aspersion. Se
describen, las principales caracteristicas, limitaciones y los aspectos mas relevantes
para optimizar el desempefio de cada método de riego. Las conclusiones sefalan la
necesidad de mejoras combinadas, tanto en el disefio, programacion, operacion y
control de estos procesos. Se destaca la necesidad de ejecutar evaluaciones de
desempefio a campo, como punto de partida para alcanzar el riego estratégico
adecuado para cada propiedad agricola en particular.

Palabras clave: métodos de riego, indicadores de desempefio, programacion,
operacion
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Optimizacion del rendimiento del riego presurizado
mediante técnicas modernas de diseifo, programacion y
control

Schilardi, C.""), Morabito, J. A."? y Martin, L.!

'Facultad de Ciencias Agrarias-UNCuyo. Almirante Brown (5507), Mendoza — Argentina.
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Meschilardi@fca.uncu.edu.ar

Resumen

Los desafios actuales y futuros de escasez en los recursos hidricos deberan pregonar
por métodos de riego mas eficientes, la agricultura deberad preocuparse en seleccionar
adecuadamente el método de riego a utilizar. En los métodos presurizados; se debera
asegurar la excelencia en su disefio, programacion, operacion, control y mantenimiento,
para producir mas con menos, en una zona de riego integral como Mendoza. Estudios
locales marcan una subutilizacién del potencial tecnolégico de los métodos de riego
localizado. El presente trabajo pretende mostrar un ejemplo de optimizacién a campo
del riego presurizado, utilizando modernas técnicas de disefo, programacion, y control;
mediante estaciones de monitoreo del riego en tiempo real. En el mismo se analizo la
evaluaciéon conjunta de la mejora de éstos procesos mediante el analisis espectral de
fotografias aéreas calculando la evolucién temporal del coeficiente de variacion de
NDVI, como asi también el rendimiento del cultivo bajo estudio. Los resultados
muestran que con estas modernas técnicas se ha logrado optimizar el desempefio del
equipo de riego, ahorrando agua, energia; y productividad del cultivo bajo riego. Se
discuten finalmente las dificultades y potencialidades de contar con un protocolo de
optimizacién y monitoreo del riego en tiempo real.

Palabras clave: riego presurizado, indicadores de desempefio, NDVI, monitoreo del riego en
tiempo real
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Uso de fertirriego en viverizacion de especies
forestales nativas

Schinelli Casares, T.}'")
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Resumen

Con el objetivo de acortar los tiempos de produccién de plantines de especies forestales
nativas del bosque andino patagdnico; se trabajé en una propuesta de viverizacion con
fertirriego y condiciones controladas de crecimiento.

La especies utilizadas fueron Lenga (Nothofagus pumilio), Nire (Nothofagus antarctica),
Rauli (Nothofagus alpina) y Roble pellin (Nothofagus obligua).

La metodologia para acortar el tiempo de cultivo consisti6 en controlar la mayor
cantidad de parametros posibles. Se realizé todo el proceso bajo cubierta, con control
de temperaturas. Se utilizd un sustrato inerte compuesto de turba Sphagnum y arena
volcanica en diferentes proporciones, de manera de obtener la porosidad adecuada
para cada especie a cultivar.

Sobre la base de que las plantas requieren diferentes cantidades de cada nutriente
segln la etapa de crecimiento en la que se encuentren, la dieta nutricional se fue
modificando a lo largo del proceso de viverizacién. Para determinar los cambios en las
proporciones de Nitrogeno (N), Fésforo (P) y Potasio (K) a aplicar se consideraron 3
etapas de desarrollo: establecimiento, maximo crecimiento y rustificacion.

Se realizd un estricto control del fertirriego; no solo de la composicion nutritiva del
mismo, sino también de la frecuencia e intensidad de cada riego.

Se hizo hincapié en la etapa de rustificacion a fin de imprimir en las plantas
caracteristicas de resistencia al stress hidrico y a las bajas temperaturas.
Tradicionalmente, la producciéon en vivero de las especies del género Nothofagus se
realizaba a raiz desnuda y sin fertilizacién, insumiendo un plazo mayor a 2 afios para
lograr un plantin apto para ser llevado a plantaciéon (mayor a 60 cm de altura). El
ajuste de técnicas de produccién bajo condiciones controladas permitié la obtencién de
plantas en sélo una temporada de crecimiento, facilitando la produccion seguln
demandas puntuales de mercado.
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Incorporacion de tecnologias en la produccion de forraje
de maiz para silaje

Schmalz, H. 1., Juncos, W., Ganum Gorriz, M. y Pereyra, R.

Universidad Nacional de Rio Cuarto. Facultad de Agronomia y Veterinaria
Mischmalz@ayv.unrc.edu.ar

Resumen

Las condiciones climaticas son una de las causas mas importantes en la variacion inter
anual que se produce en cantidad y calidad de forraje entregado. La incorporacion de
tecnologias como el riego complementario, la genética, la fertilizacién e inoculacion con
bacterias solubilizadoras de fésforo, no sélo se implementaron en la agricultura, sino
que también han sido muy importantes en el desarrollo de producciones pecuarias,
como la lecheria, producciéon bovina de carnes, etc. El objetivo de este trabajo fue
maximizar la produccion de forraje de maiz para silaje con la incorporacidn de
tecnologias. La experiencia se desarrolld en el campo experimental de la Universidad
Nacional de Rio Cuarto, situado sobre Ruta 36-km 601, Rio Cuarto. Perteneciendo a la
Unidad Ambiental Llanura Subhimeda bien drenada, con suelos, en su mayoria,
Hapludoles tipicos, el clima es templado-subhimedo, con una media anual de
precipitaciones de 805,1 mm. El ensayo se llevd a cabo durante el ciclo agricola
2014/15, utilizando el hibrido de maiz DK 72-50VT3P con la inoculacién de Pseudomona
fluorecens. El método de riego fue por aspersion con un equipo de avance lateral. La
determinacién del momento de riego se realizd mediante un balance de agua en el
suelo, regando cuando el mismo determine el nivel de agotamiento permisible,
aportandose la cantidad de agua necesaria. La siembra del cultivo se llevd acabo con un
equipo de siembra directa neumatica, llegando a cosecha con un stand de plantas de
85 mil plantas por hectarea, con una fertilizacién base a la siembra (82 kg de fosfato
diamdnico) El disefio experimental fue en parcelas divididas con 2 factores y 3
repeticiones para cada tratamiento.Las muestras fueron tomadas en el estadio
fenoldgico de grano pastoso (R4), cortando 3 plantas por tratamiento, secadas a estufa
hasta llegar a peso seco constante y luego fueron pesadas. Los datos fueron analizados
mediante el paquete estadistico INFOSTAT, sometiendo los valores al analisis de la
varianza (ANOVA) y los promedios se compararon por medio del Test de Tukey (5%).
El tratamiento inoculado bajo riego arrojé un promedio de 26.293,33 kg ha-1 MS siendo
el de mayor rendimiento, presentando diferencias estadisticamente significativas con los
tratamientos sin inocular, siendo valores de 21.675.00 kg ha-1 MS bajo riego y en
secano 21.325,00 kg ha-1 MS, la condicién de inoculado en secano manifestd un
comportamiento intermedio (24.321,67 kg ha-1 MS). Los mayores rendimientos de
materia seca se obtuvieron con el uso de estas tecnologias.
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Produccion de un cultivo de maiz (Zea mays L.) bajo
diferentes técnicas de manejo

Schmalz, H. J. y Gullino, R.

Universidad Nacional de Rio Cuarto, Facultad de Agronomia y Veterinaria.
jschmalz@ayv.unrc.edu.ar

Resumen

En este trabajo, se analizé como fueron afectados los componentes del rendimiento en
grano de un cultivo de maiz con dos programacién de riego complementario, dos
densidades de siembra y dos fuentes de fertilizacién nitrogenada. La experiencia se
desarrolld en el Campo Experimental de la Universidad Nacional de Rio Cuarto durante
el ciclo 2012/2013. Las programaciones de riego se llevaron a cabo mediante un
balance hidrico y considerando el prondstico climatico extendido de 72 horas,
contandose con la informacidn climatica de la Estacion Meteoroldgica instalada en el
lugar. Se utilizd un disefo estadistico en parcelas sub subdivididas con tres
repeticiones, los tratamientos fueron: T1, partiendo desde capacidad de campo, se regd
durante todo el ciclo, aplicando la ldamina necesaria para llevar la humedad del suelo a
capacidad de campo cuando se consumian 25 mm; T2, partiendo desde capacidad
campo, se regd durante todo el ciclo con una ldamina de 25 mm cada vez que se
alcanzaba el umbral de riego correspondiente, el cual fue calculado de acuerdo a la
metodologia brindada por FAO (Allen et a/,1998) cuando se consumia una proporcion
(p) del agua totalmente disponible. Las laminas aplicadas a los tratamientos de riego
fueron de 175 mm y 100 mm respectivamente. La precipitacién ocurrida en el ciclo fue
de 522,6 mm. Las densidades de siembra utilizadas fueron de 90000 plantas ha™ y
110000 plantas ha™, las fuentes de fertilizacién nitrogenada utilizadas fueron, liquida
(UAN) y sdlida (UREA), aplicadas en el estadio fenoldgico de V6. Los resultados de esta
experiencia, demuestran una respuesta significativa al riego del T1 en interaccién con la
densidad de 90000 plantas ha-1, con una produccién de grano promedio de 17811 kg
ha™*, mientras que para el mismo tratamiento con la densidad de 110000 plantas ha™
se obtuvo un valor de 15282 kg ha, en cuanto a las fuentes de fertilizacién no se
observaron diferencias significativas.
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VIl Jornadas de Actualizacién en Riego y Fertirriego - 80



Dimensiones de bulbos himedos para distintos
distanciamientos entre laterales de riego por goteo
subterraneo en un suelo franco limoso

Severina, I."() Boccardo, M.}, Aimar, F.}, Vicondo, M.}, Giubergia,
J. P.! y Salinas, A.*

Y|EEA Manfredi INTA. Area Agronomia. Ruta Nacional N2 9 km 636. Manfredi. Cérdoba.
Plseverina.ignacio@inta.gob.ar

Resumen

En la region central de la provincia de Cérdoba no existen antecedentes que describan
aspectos referidos a las dimensiones de los bulbos himedos en los sistemas de riego
por goteo subterraneos utilizados en cultivos extensivos. Existen distintos métodos para
su determinacién, siendo la metodologia a campo, una de las mas apropiadas. El
objetivo de este trabajo fue evaluar los cambios del contenido del agua en el suelo para
distintas separaciones entre laterales de riego (SLR) y caudales de emisores (Qe) Y
determinar las dimensiones de los bulbos himedos para un suelo franco limoso.

El ensayo se realizd en el mddulo de riego por goteo subterraneo del INTA Manfredi,
donde se evaluaron tres SLR (0,8, 1.0, y 1,5 m) con dos qge (0,6 I/hs y 1 I/hs). Se
colocaron tres tubos de acceso para las mediciones con sonda de neutrones a distintas
distancias horizontales y verticales con respecto a la fuente de agua (emisor). Las
mediciones de agua en el suelo se realizaron anteriormente y durante cinco a siete dias
posteriores a la aplicacion de dos laminas de riego diferentes, de 20 y 40 mm.
Finalmente, se utilizd el programa SURFER 8 para la interpolacion de los datos y la
obtencion de las lineas isohidricas y los graficos de los bulbos de mojado para cada
tratamiento.

La aplicacién de una lamina de riego de 20 mm, produjo incrementos de agua en los
horizontes superficiales del suelo (0-20 cm) por encima del lateral de riego, sin registrar
humedecimientos en las entrelineas en todos los tratamientos analizados. El mayor ge,
produjo una mayor profundizacion del frente de humedecimiento (110 cm para 0,6 I/hs
y 130 cm para 1 I/hs), pero fueron insuficientes para producir el solapamiento de los
bulbos para el tratamiento de mayor SLR. Una mayor lamina (40 mm) produjo
humedecimientos en la entrelinea en los horizontes superficiales para el tratamiento de
SLR 1.0 m y ge 1 I/hs, pero fue insuficiente para el tratamiento de mayor SLR. En este
ultimo, se produjo un solapamiento entre los bulbos para dicha lamina de riego.

Palabras clave: bulbos humedos, riego por goteo subterraneo, separacién entre laterales,
caudal de emisor
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Distanciamiento entre lineas de riego por goteo
subterraneo: efectos sobre el crecimiento del cultivo de
trigo en la region centro de Cordoba

Severina, I.(), Boccardo, M.}, Aimar, F.}, Giubergia, J. P.}, Haro,
R. ).' y Salinas, A.}

'EEA Menfredi INTA. Area Agronomia. Ruta Nacional N2 9 km 636. Manfredi. Cérdoba.
(*)severina.ignacio@inta.gob.ar

Resumen

El riego por goteo subterraneo (RGS) es una tecnologia asociada principalmente a
cultivos intensivos e industriales de alto valor comercial, debido a los costos de
inversion que éste implica. Desde hace algunos anos se estan realizando experiencias
para evaluar su adaptabilidad y funcionalidad en cultivos extensivos (e.g. trigo, soja y
maiz), generalmente bajo siembra directa. Un aspecto importante del RGS es definir el
optimo distanciamiento entre lineas de riego (DLR) para cada sistema productivo
debido a que esto representa aproximadamente el 70% de la inversién total. En este
sentido, algunos de los factores que deben ser considerados son el tipo de suelo (e.g.
textura), cultivo (e.g. patrones de enraizamiento) y régimen hidrico para la obtencion
de un rendimiento objetivo. Ademas debe considerarse que las lineas de riego bajo este
sistema se ubican con variada proximidad respecto de las hileras de plantas, lo que
implica optimizar la estrategia de riego para conseguir un crecimiento sin limitaciones
hidricas. El objetivo de este trabajo fue determinar los efectos del DLR (i.e. agua
aplicada) sobre el crecimiento del cultivo de trigo. El genotipo BioINTA 1005 fue
sembrado a 17 cm entre hileras de plantas y en las parcelas se establecieron DLR que
constituyeron los tratamientos de distanciamientos: 0,8 m, 1,05 my 1,6 m. El ndmero
de riegos fue el mismo para todos los tratamientos, diferenciandose la lamina aplicada
en cada distanciamiento (i.e. a 0,8 m: 25 mm, a 1,05 m: 30 mmy a 1,6 m: 50 mm). El
disefio experimental fue de bloques completos al azar con tres repeticiones. Las
variables respuestas cuantificadas fueron rendimiento y sus componentes numéricos
(i.e. nUmero de granos y peso unitario del grano). Ademas, se calcularon las tasas de
crecimiento del cultivo (TCC) y de la espiga (TCE) en el periodo critico, mediante
interpolacion lineal. Las laminas totales aplicadas fueron 325 mm, 268 mm, y 221 mm
para los distanciamientos de mangueras 1,6 m, 1,05 m y 0,8 m, respectivamente. Los
distanciamientos 0,8 m y 1,05 m superaron al distanciamiento 1,6 m en rendimiento.
Las variaciones del rendimiento fueron explicadas principalmente por el nimero de
granos (r>= 0,93; P< 0,0001) y en menor medida por el peso del grano (r°=0,40;
P<0,001). La reduccion del rendimiento en el distanciamiento 1,6 m se debié a una
caida de la produccién en el tercio mas distante de la linea de riego, que contrastd con
iguales tercios de los restantes tratamientos. Dicha reduccion se asocid a caidas de la
TCC (P< 0,004) y TCE (P< 0,003) en el periodo critico. Estos resultados sugieren que
el distanciamiento a 1,6 m estaria asociado a mermas en el rendimiento; no obstante,
es necesario continuar explorando combinaciones entre DLR, caudales de emisores y
ldaminas de riego, y sus efectos sobre el rendimiento del cultivo.

Palabras Clave: riego por goteo subterraneo, trigo, rendimiento, distancia entre laterales de
riego
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Diseiio, construccion y operacion de un lisimetro de bajo
costo

Silicani, M. y Rivas, R.
Instituto de Hidrologia de Llanuras “Dr. Eduardo Usunoff” - Rca. De Italia 780, Azul, Buenos

Aires.
( )matias.silicani@gmail.com

Resumen

El objetivo del presente trabajo es: Disefiar, construir y operar un lisimetro de pesada
de bajo costo dentro de la parcela del Instituto de Hidrologia de Llanuras “Dr. Eduardo
Usunoff”, ubicada en el Campus Tandil (37° 17" de latitud Sur y a los 59° 07" de
longitud Oeste, 214 msnm), perteneciente a la Universidad Nacional del Centro de la
provincia de Buenos Aires. A partir de esto, se pretende estimar la evapotranspiracion
real (ETr) del sistema suelo-agua-planta para una mezcla de gramineas y estudiar la
evolucién diaria de la humedad de suelo en todo el perfil del lisimetro a través de
sensores de humedad de suelo.

El montaje se realizd de acuerdo a Aboukhaled y Smith (1982), la superficie del

lisimetro es de 0,27 m2 y tiene una profundidad de 0,88 m (con una profundidad util
de suelo de 0,60 m) y un didametro de 0,59 m. La profundidad seleccionada es debido a
que la exploracion de raices no supera los 0,50 m. Ademas se conectaron sensores
Decagon modelo EC-10 y sensores Cavadevices modelo SCH-20, para el monitoreo de
humedad en todo el perfil, conectados a un logger con una resolucidon temporal horaria.
Las caracteristicas técnicas y detalles de construccidon considerados garantizan medidas
de pérdida de agua de calidad con una resolucién temporal de tres dias y un error de

estimacion del orden de 0,5 mm dia™l. Es facil de reproducir en otros sitios y el costo
no es elevado. Es importante indicar que el lisimetro facilitd el seguimiento de la
disponibilidad de agua en el perfil y que las comparaciones realizadas con medidas
indirectas son consistentes. En la actualidad se encuentra con vegetacion y en
condiciones operativas que son representativas de la superficie de referencia
considerada en la definicién de Penman Monteith (Allen, et al. 2006).

Palabras clave: evapotranspiracion, lisimetro, sensores de humedad, Tandil
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Calibracion a campo de sensores de humedad de suelos
(capacitancia) en distintos suelos de Tucuman

Sosa, F."), Correa, R. y Robledo, G.

Estacién Experimental Agroindustrial Obispo Colombres. Av. W. Cross 3150. C.P. T4101XAC. Las
Talitas. Tucuman.
Mfasosa@eeaoc.org.ar

Resumen

Recientemente se han incorporado al mercado argentino sensores fijos de humedad de
suelo que miden la permitividad dieléctrica del suelo vy, través de una relacién
empirica, determinan el contenido de humedad edéfico. Esta tecnologia, de bajo costo y
consumo energético, permite el registro y almacenamiento continuo de datos, su
visualizacion en tiempo real, y la optimizacion del manejo y operacidon del riego y
fertirriego. Con la informacion generada se puede interpretar parte del comportamiento
de los cultivos y su respuesta a factores externos, tienen aplicaciones
medioambientales, hidroldgicas, etc. A pesar de su gran utilidad, su uso aun no se ha
generalizado debido a algunas desventajas como el hecho de que necesitan una
calibracion especifica para cada tipo de suelo, tarea que implica cierto tiempo, esfuerzo
e instrumentos que el productor no tiene. Entre los métodos de calibracién se
distinguen los de laboratorio y los de campo, ambos métodos presentan limitaciones y
su aplicabilidad depende de varios factores. En este trabajo se presenta la calibracion a
campo realizada para 12 sensores Decagon 10 HS ubicados en 3 lotes donde se cultiva
cafa de azucar bajo riego por goteo. Los horizontes de suelo estudiados presentaron
texturas variables entre franco-arenosa y franco-arcillosa; la profundidad de instalacion
de los sensores fue de 0-30 y 30-60 cm y las condiciones hidricas fueron riego y
secano. A pesar de varias desventajas citadas para la calibracion a campo, en este
estudio se demostro su factibilidad y precision a través de indicadores estadisticos. Para
cultivos perennes o semi-perennes se recomienda esté método como el mas racional ya
gue contempla los errores en la instalacion y la probabilidad de colocarlos en puntos
que no sean representativos de la situacion real del lote.

Palabras clave: sensores 10 HS, agua del suelo, riego por goteo
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Produccion de semilla hibrida bajo pivot en el
departamento Santa Rosa

Tardito D."y Tardito, M.}

'Daniel A. Tardito y asociados. S.R.L. Consultora Agropecuaria Internacional
“mdt@danieltardito.com

Resumen

En el afio 2012 se inici6 un proyecto de reconversion productiva para la empresa
Multicultivos S.A sobre los vifiedos abandonados de Fundacion Mendoza en el
Departamento Santa Rosa. El proyecto se basd en la readecuacion de la estructura
productiva de las vifias redisenando la finca para la produccion de semilla de comodities
bajo riego por aspersién con equipos de pivote central, aprovechando las perforaciones
existentes. La estrategia fue la instalacion de equipos de riego con una superficie media
de 50 has aproximadamente, alimentados con energia de red, que permitiese una
ldmina de reposicion adecuada para el cultivo de disefio de maxima demanda
seleccionado que fue la papa. Durante estas tres Ultimas campaias se realizaron para
empresas de primer nivel nacional e internacional cultivos de girasol hibrido, maiz
hibrido, sorgo hibrido, papa, y maiz super dulce (este ultimo para consumo). Luego de
las tareas iniciales de nivelacion se llevé el esquema de produccion a labranza cero,
intercalando entre los cultivos de verano cobertura de invierno basada en trigo. En la
actualidad ya se encuentran operando 9 equipos de pivot central con una superficie
operativa de 450 has, teniendo el proyecto un potencial de desarrollo del orden de las
2000 has. La base del emprendimiento es el brindar servicios a las grandes empresas
semilleras y de especialidades instalando a la regién como una alternativa estratégica
dentro de las areas semilleras de nuestro pais y apuntando fundamentalmente a la
produccion de semillas en contra estacion para el hemisferio norte.

Palabras clave: produccién de semillas, riego presurizado, aspersion
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Regulacion de la fotosintesis en situacion de déficit
hidrico en tres variedades de vid

Telechea, C., Dayer, S., Prieto, J. A.(") y Perez Peiia, J.

Estacién Experimental Agropecuaria Mendoza, INTA. San Martin 3853, Lujan de Cuyo (5507),
Mendoza, Argentina.
(*)prieto.jorge@inta.gob.ar

Resumen

La principal limitacién impuesta por el déficit hidrico a la fotosintesis es una disminucion
en la difusion de CO, hacia el cloroplasto debido a un cierre estomatico. Sin embargo,
en otros estudios también se ha observado una disminucién en la conductancia del
mesofilo, la tasa de transporte de electrones a través del fotosistema II o un
incremento relativo de la fotorrespiracion. El grado de importancia de estos procesos en
la disminucion de la fotosintesis en situaciéon de déficit hidrico puede variar
dependiendo de la intensidad y de la respuesta especifica de cada cultivar. En este
estudio, se analizo el efecto del déficit hidrico sobre diferentes mecanismos (e.g. cierre
estomatico, difusion en el mesdfilo, reacciones bioquimicas) que limitan la fotosintesis
en tres variedades de vid. Con este objetivo, se establecid un ensayo en Mendoza
(Argentina) sobre plantas en maceta de dos anos de Syrah, Malbec y Bonarda. Los
tratamientos de riego consistieron en plantas regadas al 100% del consumo diario y
plantas con déficit hidrico, las cuales fueron sometidas a déficits crecientes de forma
progresiva retirandoles el riego. Se midié el potencial hidrico foliar de preamanecer y a
mediodia. Se realizaron mediciones combinadas de intercambio de gases vy
fluorescencia de la clorofila para calcular la conductancia del mesdfilo, la eficiencia del
fotosistema II, la tasa de transporte de electrones y el guenching no fotoquimico. Los
resultados mostraron una marcada disminucién del potencial hidrico de hoja y del
contenido hidrico del suelo luego de un mes de déficit hidrico. Al comienzo, la
conductancia estomatica fue rapidamente afectada, mientras que la conductancia del
mesofilo y la fotosintesis fueron sélo reguladas de forma moderada. Sélo cuando el
déficit hidrico fue severo, la conductancia en el mesdfilo, la eficiencia en el fotosistema
IT y la tasa de transporte de electrones fueron afectadas. Estos resultados indican que
cuando el déficit es severo, tanto la difusidon en el mesdfilo como las reacciones
metabdlicas en el cloroplasto pueden limitar la fotosintesis.

Palabras clave: conductancia del meséfilo, conductancia estomatica, eficiencia en el uso del
agua, variabilidad genética
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Riego por goteo: Evolucion de la salinidad del suelo en el
cultivo de cebolla con dos disposiciones de cintas de riego

Varela, P.* y Dunel, L.

'Suelos y Riego, EEA INTA Hilario Ascasubi, Ruta 3 Km 794, Bs. As.
(*)varela.patricio@inta.gob.ar

Resumen

La conductividad eléctrica cuantifica la salinidad de del suelo y puede indicar la
influencia que tienen las sales en el crecimiento de los cultivos. El aumento de la
salinidad en los suelos causa una disminucion en el rendimiento de los cultivos, en
particular la cebolla (Af/lium cepa) es sensible a valores por encima de 1,7 dS m™. La
experiencia llevada a cabo en la EEA Hilario Ascasubi tuvo por objetivo caracterizar la
concentracién de sales a lo largo del ciclo del cultivo por efecto de los sucesivos riegos.
Sobre un cultivo de cebolla sembrado en platabandas a 1,6 m con 12 hileras de
siembra, se evaluaron dos disposiciones de cinta de goteo superficial: dos (2C) vy tres
(3C) cintas de riego a 0,60 m y 0,40 m de separacion entre si respectivamente y tres
posiciones en la platabanda: sobre la cinta de riego (SC), entre la cinta (EC) y al
margen de la platabanda (MP). A su vez se evaluaron dos niveles de profundidad de
suelo: 0-0,10 m (10) y 0,10-0,30 m (30). Los tratamientos fueron: 2C y 3C. En todos
los casos la lamina de riego aplicada fue la misma empleando agua del rio Colorado
considerada como salina, sin problemas de sodio segln el USDA. Las determinaciones
de CE se realizaron en el extracto de saturacion del suelo, en tres momentos distintos
del ciclo del cultivo. Se empled un disefio completamente aleatorizado. Los datos se
sometieron a analisis de varianza (o < 0,05) y comparacion de medias por test Tukey.
La CE en 2C como 3C, en la posicion EC mostro diferencias significativas en el tiempo,
no asi cuando se compararon entre ellos. Hubo evidencias de que las porciones
superficiales de la platabanda, mas alejadas de la cinta de goteo, concentraron mayor
cantidad de sales y que estas disminuyeron en profundidad. La CE fue baja y se
mantuvo constante en 2CSC. En 3CSC, si bien hubo diferencias los valores de CE fueron
muy bajos y no comprometieron el desarrollo del cultivo. En ambas disposiciones de
cintas la mayor concentracion media de sales se produjo en la EC10 a medida que
avanzé el ciclo de riego; llegando a valores que causarian una disminucion del
rendimiento de la cebolla cercano al 50%.

Palabras clave: salinidad, conductividad eléctrica, riego
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Estimacion del area regada por pivote central en la
cuenca del rio Negro y caracterizacion de su
funcionamiento

Zelmer, H.0Y), Barrionuevo, N.2, D' Onofrio, M., Martinez, R. S.' y
Simon, R.'3

'EEA Valle Inferior del Rio Negro. Convenio Prov. de Rio Negro-INTA, ruta 3 km 971, 8500,
Viedma, Argentina.

’Instituto de Clima y Agua. INTA Castelar

3Universidad Nacional de Rio Negro. Viedma, Argentina

®)zelmer.hernan@inta.gob.ar

Resumen

En proximidades de las margenes del rio Negro, en la provincia del mismo nombre y sur
de la provincia de Buenos Aires se ha desarrollado, a partir de la década de los
noventa, una zona de riego presurizado utilizando equipos de pivote central o pivot. El
primer pivote se instalé alrededor del afio 1995, y desde ese momento el area regada
con este sistema ha crecido notablemente. Los pivotes son sistemas de riego
presurizado capaces de alcanzar elevadas uniformidades de distribucion y aplicacién, es
por eso que frente al aumento del area regada es importante conocer también la
calidad de aplicacion de agua de riego por estos equipos. El objetivo de este trabajo
consistié en realizar un analisis espacio temporal de los circulos de riego en la cuenca
del Rio Negro en el periodo 1995-2015, estimando las superficies regadas y caracterizar
su funcionamiento (midiendo indicadores de performance). Para tal fin se utilizaron
imagenes provenientes del sensor Thematic Mapper del satélite Landsat 5, Extended
Thematic Mapper del satélite Landsat 7 y Operational Land Imager (OLI) del Landsat 8.
Se realizd una interpretacion visual de los circulos de riego en las imagenes satelitales,
se los grafico utilizando un software libre QGIS y se generaron capas de informacion en
formato vectorial en un sistema de informacién geografica (SIG) para cada afio
analizado. Las imagenes utilizadas fueron obtenidas en forma gratuita del Servicio
Geoldgico de Estados Unidos. Se realizaron mediciones de coeficiente de uniformidad y
uniformidad de distribucién, de acuerdo a la metodologia propuesta por Merrian y
Keller, sobre un pivote ubicado en la latitud 39°53'14.00”S y longitud 64°53'09.76"0.
Como resultado preliminar de este analisis, se registrd un aumento de circulos de riego
a partir de 1995 en la zona del Valle Medio del Rio Negro, trasladandose esta tendencia
hacia el valle de Conesa y Valle Inferior del Rio Negro mostrandose en este ultimo un
crecimiento exponencial en los Ultimos 5 afios. El area estimada por esta metodologia
con equipos de pivote central a la fecha es 6000 ha. Los coeficientes de uniformidad CU
y las uniformidades de distribucién UD estudiados arrojaron valores de 88 % y 79%,
respectivamente.

Palabras clave: riego, pivote, coeficiente de uniformidad CU, sistema de informacién geografica
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Calidad del agua en zonas bajo riego. El caso del cinturon
verde de Mendoza

Zuluaga, J.'%, Rearte, E.}, Drovandi, A.'*, Bermejillo, A.%,
Filippini, M. F.}, Consoli, D.}, Valdés, A.}, Morsucci, A.? y Pereyra,
M.3

'Facultad de Ciencias Agrarias (UNCuyo) A. Brown 500 (5505) Chacras de Coria, Lujan de Cuyo.
Mendoza

’Centro Regional Andino (INA) Belgrano 210 Oeste (5500) Mendoza.

*Inspeccidn Desaguantes Industriales Colector Pescara. Carril Godoy Cruz 7968 (CP 5525) Los
Corralitos, Guaymallén, Mendoza.

(*)izuluaga@ina.gov.ar

Resumen

En las Ultimas décadas, el Oasis Norte de Mendoza ha soportado un gran crecimiento
urbano-industrial, donde no siempre se depuran correctamente los efluentes, sumado a
los efectos de la agricultura intensiva. En este oasis se encuentra el “Cinturon Verde”,
que demanda grandes cantidades de agua para riego, de plaguicidas y fertilizantes,
cuyos excesos se lixivian hacia los acuiferos, y superficialmente provocan un impacto
negativo aguas abajo, donde el recurso se usa para riego y consumo humano. Dicha
zona es monitoreada por el presente grupo de investigacion desde 1999. En este
trabajo se evaluaron parametros de calidad del agua de riego superficial y subterranea,
asi como de drenaje a lo largo del ciclo agricola. Con financiamiento del INA-CRA y de
la SECTYP-UNCuyo para el bienio diciembre 2013 — diciembre 2015, se han realizado
hasta el presente un total de 7 muestreos en 11 sitios diferentes, para evaluar nitratos,
fosfatos, pH y CEA. Se analizaron las relaciones existentes entre los diversos
parametros que determinan la calidad del agua, permitiendo dar recomendaciones para
un manejo mas sustentable del area. Para una mejor interpretacion se analizé la
tendencia desde agosto de 2012. En general, los valores de pH estan comprendidos
entre 7 y 8, siendo estos valores caracteristicos de las aguas de Mendoza. Las aguas
analizadas se pueden agrupar en tres de las categorias de Riverside. Las subterraneas,
con los menores valores de salinidad, pertenecerian a la categoria C3. Las de drenaje
corresponden a la categoria C4, excluyendo al Arroyo Leyes, que alcanza los mayores
valores de salinidad (categoria C5). Analizando RAS y CEA, a este punto le corresponde
la categoria C5S1, de “baja peligrosidad sddica y muy alta salinidad”. El resto de las
aguas, en general, se encuentra en la categoria C3S1, de “salinidad media a alta y baja
peligrosidad sddica”, cuyo uso para el riego deberia restringirse a suelos de moderada a
buena permeabilidad y a cultivos de mediana tolerancia a la salinidad.

Palabras clave: contaminacidn, salinidad, cinturén verde
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La fertilizacién con nitrato de calcio a través de la linea YaraLiva™,
en un programa nutricional balanceado, se traduce en un mayor
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