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Informe de Resultados de Encuesta Nacional de Laboratorios 2017

En el marco de la elaboracién de propuestas normativas para EL USO SEGURO DE AGUAS
RECREATIVAS hemos finalizado la ENCUESTA INFORMATIVA SOBRE PARAMETROS MICROBIOLOGICOS Y
BIOLOGICOS EN RELACION AL USO DE TECNICAS EN AGUAS NATURALES REALIZADAS EN LABORATORIOS DE LA
REPUBLICA ARGENTINA, que tuvo por objetivo recopilar la experiencia nacional sobre los parametros
biolégicos analizados y las técnicas utilizadas en diferentes laboratorios tanto del ambito publico,

privado o mixto para el diagnédstico de la calidad de aguas superficiales naturales.

Esta iniciativa fue lanzada en forma conjunta por el INA-CIRSA, la Coordinacién de Politicas
Socioambientales (ex Direccion Nacional de Determinantes de la Salud), Subsecretaria de
Programacion Técnica y Logistica, Secretaria de Salud del Ministerio de Salud y Desarrollo Social
de la Nacién y la Direccion Nacional de Conservacidn y Proteccidn de Recursos Hidricos,
Subsecretaria de Recursos Hidricos, del Ministerio del Interior, Obras Publicas y Vivienda que
consideran de suma importancia actualizar el relevamiento de laboratorios y capacidades a nivel

pais.

Este trabajo consideré como antecedente la PROPUESTA PARA LA GESTION DE CALIDAD DE AGUA
DE Uso RECREATIVO EN Ri0S Y EMBALSES DE LA PROVINCIA DE CORDOBA, seglin Resolucion N2 214/10,
subsidiada por la Secretaria de Ciencia y Técnica de la Universidad Nacional de Cérdoba, y da
continuidad al realizado por la Secretaria de Salud del Ministerio de Salud y Desarrollo Social de la
Nacidn, que ha aprobado las DIRECTRICES SANITARIAS PARA EL USO SEGURO DE AGUAS RECREATIVAS
(Médulo | y Moddulo 1l) y la Guia PARA EL EQuIPO DE SALUD - EXPOSICION A CIANOBACTERIAS /
CIANOTOXINAS EN AGUA Y EFECTOS EN SALUD, aprobadas por Resol. Min. 125/2016 y publicadas en el
Boletin Oficial el 17 de febrero de 2016, en el marco del trabajo interinstitucional establecido por

la Disposicién N2 02/2011.

Hemos finalizado el relevamiento de Laboratorios que participaron de dicha Encuesta. Los
datos han sido procesados y ponemos a disposicidon de todos los interesados el INFORME de los

RESULTADOS de dicha ENCUESTA NACIONAL.
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LABORATORIOS PARTICIPANTES

1. Unidad Laboratorio Quimica Ambiental. —Area Gestién Ambiental —CTM Salto Grande.

2. Centro de Tecnologia Quimica Industrial (CeTeQui). Centro de Vinculacidon de la Facultad de

Ciencias Exactas Fisicas y Naturales, UNC.

INBIOTEC-CONICET y CIB-FIBA (Fundacién para Investigaciones Bioldgicas Aplicadas)

Laboratorio Central Aguas de Corrientes S.A.

5. Laboratorio Experimental de Calidad de Aguas (LECA) — Centro de Tecnologia del Uso del Agua
- Instituto Nacional del Agua (INA).

6. Laboratorio Experimental de Tecnologias Sustentables (LETS) - Centro de Tecnologia del Uso
del Agua - Instituto Nacional del Agua (INA).

7. CENTRO DE QUIMICA APLICADA (CEQUIMAP). FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS — UNC

8. Laboratorio de agua del recurso hidrico de la provincia de Cérdoba

9. Laboratorio de Toxicologia, Facultad de Ciencias Exactas, UNLP

10.Laboratorio de Aguas- Administracién Provincial del Agua de la Provincia del Chaco

11.LABORATORIO CENTRAL —FAC. DE CIENCIAS QUIMICAS-UNIVERSIDAD CATOLICA DE CORDOBA

12.Laboratorio de Microbiologia, Catedra de Microbiologia, sector B, Facultad de Ciencias
Agrarias, Universidad Nacional de Cuyo (UnCuyo).

13.Centro de excelencia en Procesos Cérdoba (CEPROCOR).

14.Aguas Cordobesas S.A.

15.Laboratorio de Calidad de Aguas y Efluentes, Programa de Efluentes Industriales y Urbanos.
Facultad de Ciencias Exactas, Quimicas y naturales. Universidad nacional de Misiones.

16.Laboratorio de Limnologia Aplicada y Calidad de Agua

17.Laboratorio Limnologia — Depto. Biologia — FCEyN — UNMdP

18.CIQA (Centro de Inv. y Transf. en Ing. Quimica Ambiental) — UTN — Fac. Regional Cérdoba

19.Cooperativa Integral Regional de Provisidn de Servicios Publicos, Vivienda y Consumo Limitada

20.Divisién Ficologia “Dr. Sebastian A. Guarrera” / Facultad de Ciencias Naturales y Museo (UNLP).

21.Laboratorio Calidad Reconquista — ASSA

22.Laboratorio Calidad Santa Fe — ASSA

23.Laboratorio Calidad Rosario- ASSA

24.LABORATORIO DE CONTROL DE LA CALIDAD - FUNESIL

25.Aguas de Catamarca (SAPEM)

26.Laboratorio de Aguas- Gerencia de Calidad- Obras Sanitarias Mar del plata S. E.

27.Instituto Nacional de Tecnologia Industrial (INTI). Regional Concepcién del Uruguay.

28.Laboratorio de Toxicologia y Quimica Legal de la Universidad Nacional de San Luis

29.Laboratorio de aguas salud ambiental

30.LABORATORIO BIOQUIMICO MAR DEL PLATA S.A. (FARES TAIE INSTIUTO DE ANALISIS)

31.LABORATORIO RAPELA

32.Laboratorio Central Autoridad del Agua Provincia de Buenos Aires

33.MICROQUIM S.A.

34.Aguas Misioneras Sociedad del Estado

35.Universidad Nacional de Entre Rios. Facultad de Ciencias de la Alimentacion. Laboratorio de
aguas y efluentes.
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CIUDADES PARTICIPANTES

Participaron de esta encuesta treinta y cinco instituciones pertenecientes a siete provincias de la

Republica Argentina. A continuacion se detallan las ciudades a las cuales pertenecen y sus
provincias.

Tabla 1: Ciudades que participaron en la encuesta y sus respectivas provincias

Provincia Ciudad
Ciudad Auténoma de Buenos Aires (CABA)
Buenos Aires Ezeiza
La Plata
Mar del Plata
Catamarca San Fernando del Valle de Catamarca
Chaco Resistencia
Cérdoba Capital
Cordoba Villa Carlos Paz
Villa Maria
Corrientes Corrientes
Entre Rios Concepcién del Uruguay
Concordia
Mendoza Lujan de Cuyo
Misiones San Javier
Villa Lanus, Posadas
San Luis San Luis
Reconquista
Santa Fe Rosario
Santa Fe
TOTAL=10 TOTAL=19
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A- DATOS GENERALES DE LOS LABORATORIOS PARTICIPANTES

1. Caracter del laboratorio

Caracter del Laboratorio

O Publico
M Privado

W Mixto

Fig 1: Porcentaje del caracter de los laboratorios participantes.

2. Participacién en ensayos interlaboratorios.

Participacion en ensayos interlaboratorio

NO m S|

Fig 2: Porcentaje de participacidn en ensayos interlaboratorios.

Ensayos:

e Bacterioldgico, fisico-quimico, nutrientes, recuento de cianobacterias, MC-LR por HPLC

e Bacterioldgico: Agua Potable (Filtracion por Membrana) y Efluentes (Técnica de NMP)
4
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Coliformes Totales, E. coli y aerobias tanto agua cruda como potabilizada.

Coliformes totales y termotolerantes con la técnica de fermentacion en tubos multiples.
Ensayos COFILAB.

Cianobacteria en sistema de abastecimiento de agua potable.

COFES: parametros In-situ / fisicoquimicos / Bacterioldgicos.

COFES — INTI: pardmetros In-situ / fisicoquimicos / trazas de metales / Bacterioldgicos.

COFES: Bacterias aerobias, Coliformes totales, Escherichia coli.

COFES- COFILAB- INTI

Recuento de heterétrofos

COFILAB (Arsénico)

FAPAS (Internacional)— CALIBA (Nacional) — COFILAB (Nacional) — SENASA (Nacional)
Enterococos, Clostridium perfringes y Recuento total de heterdtrofos (internacionales) y PEEC
y SENASA (nacional)

Ensayos quimicos en aguas y efluentes industriales.

Challenge Test- COFILAB- CALIBA

COFILAB: Ensayos de DBO; y DQO.

PEP-CEDAE Laboratorio de Pesquisas ETE Sarapui (Rio de Janeiro): Ensayo PEP 2413, PEP 2212,
PEP 2011, PEP 1810, PEP 1609, PEP1409, PEP1208, PEP1107, PEPO906, PEP0O806, PEPOS8O6,
PEP0505: Coliformes totales, Coliformes termotolerantes.

Universidad Nacional de Céordoba (UNC): Coliformes totales, Coliformes fecales, Pseudomona
aeruginosa.

INTI Lacteos-REDELAC-INTI SAl (Red de laboratorios del INTI): ensayos de aptitud mensuales,
control mensual de equipos, controles periddicos en leche en polvo, control periddico en
queso, determinacidn microbioldgica cualitativa Salmonella spp, determinacién microbiolégica
cualitativa Listeria monocytogenes, leche fluida, Ensayo de Aptitud por Comparaciones
Interlaboratorios.

LGC Standards: QMS Proficiency Testing (Microbiolégico en alimentos y leche), QWAS
Proficiency Testing (Microbioldgico en agua potable).

Nestlé LP: Mixed Microb test (Microbioldgico), Microb Path test (Microbioldgico), FOOD CHEM
test (Fisico- quimico).

SANCOR: Intercomparacion para LC.
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Referencias:

e CALIBA: Camara Argentina de Laboratorios Independientes, Bromatoldgicos, Ambientales y
Afines.

e COFES: Consejo Federal de Entidades de Servicios Sanitarios.

e COFILAB: Consejo de Fiscalizacion de Laboratorios.

e FAPAS: Food Analysis Performance Assessment Scheme

e HPLC: Cromatografia liquida de alta resolucién

e LC:leche cruda.

e LGC: LoGiCal certificates of analysis.

e LP: Leche en polvo.

e NMP: Nimero mas probable.

e PEEC: Programa de Evaluacion Externa de Calidad de la Fundacién Bioquimica Argentina

e PEP-CEDAE: Programa de Ensaios de Proficiéncia - Companhia Estadual de Aguas e Esgotos do
Rio de Janeiro

e REDELAC: Red de Laboratorios Lacteos.

e SENASA: Servicio Nacional de Sanidad y Calidad Agroalimentaria

e QMS: Quality Management System

e QWAS: Quality in Water Analysis Scheme

3. Caracter del ensayo interlaboratorio

Caracter del ensayo del laboratorio

M Nacional
M Internacional

= Mixto

n=24

Fig 3: Porcentaje del caracter de los ensayos interlaboratorios.
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4. Servicio adicional de toma de muestra

Servicio adicional de toma de muestra

Sl
HNO

Fig 4: Porcentaje de laboratorios que ofrecen servicio adicional de toma de muestra.

B- NORMATIVAS

5. Normativa o niveles guia utilizados para determinar la calidad de un cuerpo de agua segin su

uso para consumo, recreativo, acuicultura o algun otro uso.

Normativas empleadas

25 +
20 - -
1 -4
N2 de >
laboratorios
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Fig 5: Normativas empleadas por lo laboratorios.

OTROS:

1. Digesto CARU. Normativa Nacional Uruguaya y Argentina
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9.

Agua para consumo: normativa provincial (Decreto 174/2016).

Aguas residual: normativa provincial (Decreto 847/2016).

Agua natural: Comision Nacional de Medio Ambiente de Brasil (CONAMA).

SRH Cuenca del Plata- Manual de cianobacterias y cianotoxinas

Cddigo Alimentario Argentino: Capitulo Xl - Normalmente es el cliente el que determina los
niveles que utilizara para determinar la aptitud, segun el uso.

Organizacion Panamericana de la Salud (OPS).

Contrato de vinculacién transitorio — Anexo 3 “Normas de Calidad de fuentes superficiales
destinadas a potabilizacién por procesos convencionales”

Contrato de Concesidn de la Empresa.

10.Instituto Argentino de Normalizaciéon y Certificacién (IRAM).

11.0rganizacidn internacional de Normalizacion (1SO).

12.Standard Methods for the analysis of water and wastewaters.

13.indice de Calidad de Agua (ICA).

6. Laboratorios que tienen parametros certificados

Parametros certificados

Si
= NO

Fig 6: Porcentaje de laboratorios que tienen parametros certificados.

PARAMETROS CERTIFICADOS

1. Certificacion del sistema de gestion por norma I1SO 9001 y 14001.

2.

Parametros fisico-quimicos en agua natural, lixiviados y efluentes.
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9.

Nitritos - Nitratos — Cloro — DQO por norma IRAM 301/1SO-1EC 17025.

Certificacién ISO 9001 por IRAM para la realizacidn de ensayos fisicoquimicos y microbiolégicos
en aguas y efluentes

Sistema de Calidad ISO 9000:2015 para pardmetros microbioldgicos.

Bacterias coliformes totales, E. coli y aerobias.

pH, nitrito, amonio y sdlidos totales en agua de bebida.

ISO 9001: Proceso de planificacion, toma de muestra, Analisis tipo | de agua potable,
componentes microbiolégicos (coliformes totales y Escherichia coli) y fisicos quimicos
(turbiedad, pH, cloro residual libre).

Sistema de calidad INTI (no especificd ensayos).

10.Evaluacién de desempefio de la red de laboratorios toxicolégicos de la Argentina: Arsénico.

11.Norma ISO 17025: mesodfilos aerobios totales, coliformes totales, E. coli, enterococos,

Pseudomona aeruginosa, nitratos, cloruros y sulfatos.

12.Acreditacién 17025 para recuento total de aerobios heterétrofos en placa, Enterococcos y

Clostridium perfringes por filtracidn de membrana.

13.Acreditado ante el Organismo Argentino de Acreditacion (OAA), bajo Norma IRAM 301:2005

equivalente a Norma ISO/IEC 17025:2005, en lo siguiente:
En aguas naturales: Determinacién de Cadmio, Cinc, Cobre, Cromo, Hierro, Manganeso, Niquel
y Plomo, por espectrometria de Absorcién atémica de llama (lectura directa). Standard

Methods for the Examination of Water and Wastewater, 22™ Edition, Métodos 3111 A y B.

En aguas subterrdneas, superficiales, efluentes industriales y lixiviados: Determinacién de
Cadmio, Cinc, Cobre, Hierro, Manganeso, Niquel y Plomo, por espectrometria de Absorcion
atdmica de llama (digestion previa). Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater, 22" Edition, Métodos 3030 K/3111 A y B.

En aguas subterrdneas y superficiales: Determinacion de Cromo por espectrometria de
Absorcién atémica de llama (digestion previa). Standard Methods for the Examination of

Water and Wastewater, 22 Edition, Métodos 3030 K/3111 Ay B.

14. Certificacion IRAM (Rl 9000-618) que declara que el Laboratorio de Control de la Calidad

cumple con los requerimientos de la Norma I1SO 9001:2008. Sistemas de Gestién de la Calidad-
Requisitos: alcance en ensayos Fisico-quimicos, Microbiolégicos y Bromatoldgicos en
Alimentos Agropecuarios, Alimentos Manufacturados y Aguas para el Consumo humano,

animal y riego.
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15. Certificacidn por el Organismo Argentino de Acreditacion (OAA) acreditando como Laboratorio de
Control de la Calidad cumpliendo los requerimientos establecidos en la Norma IRAM 301:2005
equivalente a la Norma ISO /IEC 17025:2005, en los documentos del OAA y en los documentos
aplicables de ILAC para la acreditacion como laboratorio de ensayo, y reconocimiento de
competencia para la realizacidn de los siguientes ensayos:

a. Determinacion del contenido de nitrégeno en leche fluida, dulce de leche, crema, queso, suero en
polvo y leche en polvo. Parte 1. Principio Kjeldahl y Calculo de Proteina Cruda seglin norma ISO
8968-1:2014/IDF 20-2:2014;

b. Determinacidon del contenido de sdlidos totales en leche fluida segiin ISO 6731:2010/IDF 21 2010;

c. Determinacidn del contenido de sdlidos totales en queso y queso procesado segun I1SO 5534/IDF
4:2004;

d. Determinacién del contenido grasa, en leche cruda de vaca, oveja, cabra, leche baja en grasa,
leche desnatada, leche conservada quimicamente y leche liquida procesada, segtn 1SO 1211/IDF
1:2010;

e. Determinacion de pH, en agua de bebida, segun ISO 10523:2008;

f. Determinacién de sdlidos totales a 1032C-105°C, en agua de bebida, segun APHA 2540-B 22°
Edicidn;

g. Determinacion del contenido de nitritos, en aguas de bebida, segin POE-FQ-07 Test Nitrito Merck
114776 basado en APHA 4500-NO, B. 222 Edicion;

h. Determinacién del contenido de amonio en aguas de bebida, segun POE-FQ-08 Test Amonio
Merck 114752 basado en APHA 4500-NH," F 222 Edicidn;

i. Determinacion de grasa, en leche cruda y quimicamente conservada, por Espectrofotometria IR -
Milkoscan segun ISO 9622:2013 (IDF141);

j. Determinacion de proteina, en leche cruda y quimicamente conservada, por Espectrofotometria
IR -Milkoscan segulin I1SO 9622:2013 (IDF141);

k. Determinacion de lactosa, en leche cruda y quimicamente conservada, por Espectrofotometria IR
-Milkoscan segln 1SO 9622:2013 (IDF141);

|. Determinaciéon de sdlidos totales, en leche cruda y quimicamente conservada, por
Espectrofotometria IR -Milkoscan seguin ISO 9622:2013 (IDF141);

m. Recuento de Células Somaticas, en leche cruda y leche quimicamente conservada a través de
Microscopia fluorescente por citometria de flujo segin ISO 13366-2/ IDF 148-2:2006 -
Fossomatic;

10
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n. Estimacién del recuento de microorganismos mesdfilos aerobios viables en leche cruda y
guimicamente conservada a través del recuento por citometria de flujo segin el POE-LC-06-
Bactoscan;

o. Deteccién de sustancias inhibidoras, en leche fluida, leche cruda, leche tratada térmicamente o en
polvo, de vaca, de cabra y de oveja, segln POE-LC-03 Test Eclipse 50, Delvotest ® SP NTy T;

p. Determinacién del punto de congelacién de la leche —método del criéscopo termistor (método de
referencia), en leche cruda, segtn ISO 5764/IDF 108:2009;

g. Enumeracién de microorganismos por la técnica de recuento de colonias a 309C, en caseina,
crema, leche fluida, leche en polvo y suero en polvo, por recuento en placa, seglin la norma ISO
4833-1:2013(E);

r. Enumeracidon de microorganismos por recuento de colonias inoculadas en agar nutritivo, por
recuento en placa segun ISO 6222:1999, en aguas de consumo humano;

s. Deteccion e identificacidon de Listeria monocytogenes, en leche y productos lacteos, segun ISO
11290-1:1996/AMD 1:2004;

t. Deteccion de Salmonella spp, en leche y productos lacteos, segin ISO 6785/ID 93:2001;

16- Registro Nacional de Laboratorios Autorizados (RedLab) para emitir resultados de analisis con
validez oficial, por haber cumplido con los requisitos técnicos y administrativos exigidos por
SENASA en los siguientes rubros:

e Andlisis Fisico-Quimicos de Lacteos Grupo B FIL

e Indicador de Higiene en Productos Lacteos

e Investigacion de Salmonella sp en Productos Lacteos por método FIL

e Investigacion de Listeria en Productos Lacteos-Analisis Fisico-Quimico de Agua
e Andlisis Microbioldgico de Aguas para CAA y Unidon Europea

17- Autorizacidon del Ministerio de Salud y Accién Social de la provincia de Cérdoba para emitir
resultados de analisis de alimentos, que permitan su posterior inscripciéon en la Secretaria de
Alimentos de la Provincia de Cérdoba.

18- Certificacion como Laboratorio Nacional de Referencia en donde se establece que FUNESIL posee
Habilitacidn Técnica para pago de leche cruda sobre la base de atributos de calidad composicional
e Higiénico-Sanitarias, en el Sistema de Liquidaciéon Unica, Mensual, Obligatoria y Universal del

Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Pesca de la Presidencia de la Nacidn.

11
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19- Inclusién de FUNESIL en el Listado de Laboratorios Arbitrales para actuar en el “Protocolo para la
atencién de reclamos por controversias” del sistema informatico de Pago por Calidad, establecido
por la Subsecretaria de Lecheria del Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Pesca de la Nacion.

C- FITOPLANCTON

De los laboratorios de los encuestados 22 son los que realizan identificacidon y/o cuantificacion de

fitoplancton.

7. Técnica de identificacion y/o cuantificacion de fitoplancton

Técnica de identificacidn y/o cuantificacién

4,5% 4,5%

= MOD
= MOl
CF
mT™M
W Otros

n=22

Fig 7: Porcentaje de técnicas de fitoplancton empleadas por los laboratorios.

Referencias:

MOD: Microscopia Optica directa
MOI: Microscopia dptica invertida.
CF: Citometria de Flujo.

TM: Técnicas moleculares.

Otros:

Se terceriza, por lo cual no se especificaron la técnica.
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8. Instrumentos utilizados en la Técnica de Microscopia dptica

Técnica de MO
9 =
8 ?——
Z a —
Nede 5 % =
laboratorios 4 % —
20 62
S
g') — — > >
3 A o
@bﬂ@' <(\6(\ & ?}b‘z‘
p) ) @ R
4;\3{' ) éb& R
Ko ,_,be' \_@"’ @q’
i & S 2
@ @ X
S o &
& &

Fig 8: Tipos de instrumentos utilizados para realizar la microscopia dptica.

Otras camaras o hematocitometros:

° Céamara Kolkwitz

. Cadmara de Fuchs-Rosenthal y regla en ocular.

9. Nivel taxondmico que puede determinar en la identificacion de fitoplancton

Nivel Taxonémico
16 ey
14 - —
12
10
Ne de g | e
Laboratorios —
6 T S
4 T .
2 4
0 — — — — :
Division Clase Género  Especie  Ninguno

Fig 9: Nivel taxonémico alcanzado en la identificacion de fitoplancton.
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10. Unidad/es de recuento de fitoplancton utilizadas.

Unidad de Recuento
9
| =
8 ?
7 ;//”
6—///~
N2 de 5 1 /—
Laboratorios 4 - /
3
2
18 8
> > & d
N & o 3
e 0\% (\b‘b@z Q&é\
2 S
& o
& <
R
D

Fig 10: Unidades de recuento de fitoplancton utilizadas.

D- PIGMENTOS FOTOSINTETICOS

De los encuestados, 14 laboratorios son los que realizan la determinaciéon de algun tipo de

pigmento.

11. Pigmentos fotosintéticos analizados

Tipo de pigmentos

8

N2 de 6
Laboratorios 4
2

0

AN
2 > 0 < > 3
3 & £ & <8 ¢
N o ° & &
O S C C <&
S &
&
S
Oi'\’b
K\('

Fig 11: Tipos de pigmentos fotosintéticos analizados.
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Otros tipos de pigmentos:

) feofitina-a

° carotenos

12.Método para la medicién de pigmentos

Método de medicion

m Espectrofotometria
B Fluorometria
HPLC

| Otros

n=14

Fig 12: Porcentaje de métodos de medicidn utilizados para pigmentos.

13.Solvente utilizado para la extraccion de los pigmentos

Solventes de extraccién

12
10 +
8
N2 de
Laboratorios

S

Acetona Metanol Otros

Fig 13: Solventes utilizados en la extraccidon de pigmentos.

Otros solventes utilizados:

e Etanol
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14.Método de calculo que aplica para la cuantificacidn de clorofila

Método de cuantificacién de clorofila

15
Nede 10
Laboratorios
5
e 8 =
0 + T T T f
Con correccién  Tricromatico  Clorofila total Otros
de feofitina

Fig 14: Métodos utilizados en la cuantificacion de clorofila.

E- CIANOTOXINAS

Son 9 laboratorios de los encuestados que realizan la cuantificacidn de alguna cianotoxina.

15.La/las cianotoxina/s analizadas

Cianotoxina analizada

25

20

Nede 15
laboratorios 10

Fig 15: Cianotoxinas analizadas.
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16.Método utilizado para la cuantificacién de toxinas

Método utilizado para su cuantificacién

Ne de
laboratorios 3

Kitde KitdeIPF HPLC-UV HPLC-MS ™ Otros
Elisa

Fig 16: Método utilizado en la cuantificacion de cianotoxinas.

Referencias

1. Kit de IPF: Kit de inhibicion de la proteina fosfatasa

2. TM: Técnicas moleculares

Otros:
e Tiras reactivas

e HPLC con arreglo de diodos.

Marcas comerciales de los kits utilizados

1. Abraxis (microcistinas)

2. Envirologix (microcistinas)

3. Beacon (saxitoxina y cilindrospermopsina)
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F- BACTERIOLOGICO

Son 31 laboratorios de los encuestados que realizan algun tipo de pardmetro bacterioldgico.

17.Parametros bacterioldgicos analizados

Parametros bacteriolégicos

Ne de
Laboratorios

Fig 17: Parametros bioldgicos analizados por los laboratorios..

Otros:

e Pseudomona aeruginosa

e Estreptococos fecales

e Vibrio cholerae

e Salmonella spp

e Shigella spp

e Staphylococcus aureus

e Clostridios sulfito reductores
e Esporas de Anaerobios Sulfito Reductores
e Investigacién de Clostridium
e Streptoccocus faecalis

e Enterobacterias

e Hongosy Levaduras

18
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18.Técnica utiliza para el analisis de coliformes totales

Técnicas para coliformes totales

20
15-4
Ne de
Laboratorios
5]
0 T 1

Tubos Tubos Filtracion x Otros
multiples  maltiples membrana
c/series de 3 c/series de 5

Fig 18: Técnicas utilizadas para el recuento de coliformes totales.

Otros:

e Sustrato definido medio cromogénico

e Agar Chromocult (Merck)- Confirmacién prueba de oxidasa

19.Medios de cultivo utilizados para el analisis de coliformes totales

Medios de cultivos usados para determinacién de coliformes
totales

16
14
12 A
10
Ne de g |
Laboratorios & |
4 -
: L A O
0 T T T

Caldo Mac CLSCvB CLSs/CVB Otros
Conckey

Fig 19: Medios de cultivo utilizados para el recuento de coliformes totales.
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Otros:

e Agar Cromogénico, Chromocult Merck

e Caldo m-Endo para filtracién por membrana

e Agar M-Endo

e EC—confirmacion

e Para FM medios cromogénicos

e CHROMagarTMECC

e Sustrato definido ONPG COLILERT — ENDO, MIB

e Medio con sustrato cromogénico (Chromocult Coliform Agar + antibiético)
e Agar lactosa

e Chromobrit, Agar Mac Conkey

20.Técnica utilizada para el andlisis de coliformes termotolerantes

Técnicas para Coliformes Termotolerantes

25

20

15
Ne de

Laboratorios A
10 1
5 - -
yd Il -
P
FM

!

FTM Otros

Fig 20: Técnicas utilizadas para el recuento de coliformes termotolerantes.

Otros:

e Metodologias del Standard Methods.
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21.Medios de cultivo utilizados para el andlisis de coliformes termotolerantes

Medios de cultivo usados para Coliformes
Termotolerantes
20 -+
15 -+
Ne de_ 10 |
Laboratorios
| O O
O T T T l
Caldo Mac  CaldoEC  MScromog Otros
Conckey

Fig 21: Medios de cultivo utilizados para el recuento de coliformes termotolerantes.

Otros:

e Agarm FC Difco
e Caldo m-FC

e Caldo Brila

22.Técnicas utilizadas para el andlisis de Escherichia coli

Técnicas para E. coli

16 -

14

1254

10 -

Ne de g
Laboratorios

6 4

4 4

2 -4

0 T T T
FTM FM Otros

Fig 22: Técnicas utilizadas en el recuento de E. coli.
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Otros:

Presencia/ Ausencia

e Aislamiento en medio de cultivo sélido

e Método cromogénico.

e Sustrato definido, medios cromogénicos, Colilert, MIB.

e Metodologias del Standard Methods

23.Medios de cultivo utilizados para el analisis de Escherichia coli

Medios de cultivo para E. coli
14 =i
12 —
10 1 —
8 L/v,,/
6 -
Ne de P
Laboratorios 41 -
21 -~ —
0 ,/’ 3 e~ O == d
Medio Caldo CLSc/MUGy Otros
Levine y ECc/MUG PIndol
pruebas
IMVIC

Fig 23: Medios de cultivo utilizados para el recuento de E. coli.

Otros:

e Agar Cromogénico, Chromocult Merck

e Chromocult, repique en TSA luego prueba de oxidasa

e Agar cromogénico para filtracion por membrana (MLGA, Membrane Lactose Glucuronide
Agar). Se prevé implementar fermentacidn en tubos multiples, caldo EC con MUG.

e Agua triptona- Prueba de indol- (AOAC)

e Medio de cultivo M-ENDO y CCA AGAR (Cromogénico) y respectivas confirmaciones

e Agar Eosina Azul de Metileno y pruebas IMVIC

e Medio con sustrato cromogénico selectivo. Chromobrit cc.

e Medio EMB o Mac Conkey y pruebas IMVIC

e CHROMagarTMECC
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e MUG-MIB

e Medio con sustrato cromogénico (Chromocult Coliform Agar + antibidtico)
e Agar Chromocult (MERCK) confirmacién prueba oxidasa

e Kits comerciales de identificacion

e Chromobrit

e Placas Compact Dry

24.Técnica utilizada para el recuento de heterdtrofos

Técnicas para recuento de Heterétrofas

—— .
Ne de
Laboratorios D D 7
S === I —
Recuento en Recuentoen FM Otros

placa difusa placa difusa
24 horasa 5-7diasa
352C 20-28 °C

Fig 24: Técnicas utilizadas para el recuento de heteroétrofas.
Otros:

e Método de placa fluida

e Recuento en placas 48 hs a 35°C

e Recuento en placa 48hs a 28°C

e Recuento en placa difusa 48 hs a 352C
e 48 hsenPCA

e Agar Nutritivo

e Recuento en placa24 hsa37°C

e Recuento en placa, siembra en profundidad 48 hs a 37°C
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25.Medios de cultivo utilizados para el recuento de heterdtrofos

Medios de cultivo para Heterétrofas
25 A
20 1|
15 1
Ne de

Laboratorios 10 -

] O O
-
0 T T T f
PCA R2A ARHP Otros

Fig 25: Medios de cultivo utilizados para el recuento de heterétrofas.

Otros:

e Agar Nutritivo
e Agar extracto de levadura

¢ Placas Compact Dry

26.Técnica utilizada para el andlisis de Enterococos

Técnicas para enterococos

12

10

Ne de
Laboratorios

FTM FM Otros

Fig 26: Técnicas utilizadas para el recuento de enterococos.
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27.Medios de cultivo utilizados para el analisis de Enterococos

Medios de cultivo paraenterococos

Ne de
Laboratorios

T T T T T T

AGC EMH ABE ASSYB AKF Otros

O = N W & U1 OO N 0 O
TOCY 1- (SR T S~ P P VR .

Fig 27: Medios de cultivo utilizados para el recuento de enterococos.
Referencias:

1. AGC: Azida glucosa caldo

2. EMH: Enterococos medio hiperténico

3. ABE: Agar Bilis esculina

4. AS Sy B: Agar selectivo para enterococos para filtracion por membrana segin Slanetz y
Bartley

5. AKF: Agar KF para estreptococos

G- LIMITACIONES EN EL LABORATORIO

Limitaciones de los laboratorios

14 4
12
10 1
N2 de &7
Laboratorios 6
4
2
0 T T T 1
Recursos Infraestructura Insumos Otras
humanos

Fig 28: Limitaciones presentadas por los laboratorios.
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G-1.- De los 35 laboratorios encuestados:

e 24 respondieron que tienen limitaciones.

e 11 respondieron que no tienen ninguna.

G-2.- De esos 24 laboratorios, analizando cada item por separado:

e 13 tienen limitaciones en Recursos Humanos

e 10 en Infraestructura

e 14 enInsumos

e 12 otras limitaciones, de las cuales son aclaradas debajo).

G-2.1. Del apartado G.2, a su vez, se pueden obtener las siguientes combinaciones:

e 2 en Recursos humanos

e 1enlInsumosy otras

e 1 en Infraestructura

e 1 en Recursos humanos, Insumos y otras

e 4 en Recursos humanos, Infraestructura e Insumos

e 1 en Infraestructura e Insumos

e 3 en Recursos humanos e Insumos

e 1 en Recursos humanos, Infraestructura y otras

e 1 en Infraestructura, insumos y otras.

e 1 enlInsumos.

e 2 entodas las opciones

e 6 en otras limitaciones (especificadas debajo)

Otras limitaciones:

¢ No hay personal especializado en determinacién de algas y toxinas por lo cual se terceriza.

e Falta de equipamiento para medir cianotoxinas por HPLC-MS

e Equipamiento en general.

e Solo se analizan los indicados a controlar por el Contrato de Vinculacién Transitorio.

e Falta de equipamiento para realizar los ensayos de fitoplancton, cianotoxinas y pigmentos.
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e Falta de recursos humanos formados en la determinacién de los pardmetros biolégicos

especialmente.

Observaciones:

e Muchos de estos parametros no son considerados prioritarios por el laboratorio, pero no
obstante podrian ser implementados

e Laboratorio jerarquizdndose

e No realizan estos ensayos porque no les llegan pedidos de esta indole.

e Los analisis que no se realizan es porque no son necesarios para el producto con el cual

trabajan.

27



ﬁ Qg‘jgge,;{?bﬁﬁ'a;"y‘e\;ﬁ{énda Ministerio de Salud y Desarrollo Social
IN, v = CIRSA Presidencia de la Nacién Presidencia de la Nacion
\'mm/ Gl vt S e e Secretaria de Gobierno de Salud

Informe de Resultados de Encuesta Nacional de Laboratorios 2017

Fig 29: Mapa de la ubicacidn de los laboratorios participantes.

nci

Catgmafc

vier

Laboratorios

Identificacion y/o cuantificacion de:
- Enteropatégenos

— = o~ - Fitoplancton
@ . i - Cianotoxinas

I:] Otros parametros

Densidad Poblacional v ~
Censo 2010 hab/km?

Cuyo
0.01-1.4 B
1.41-35 o _
7.31-18.0 G
18.01-85.1
85.11-29.302,7

Piata




Ministerio de Salud y Desarrollo Social
Presidencia de la Nacién
Secretaria de Gobierno de Salud

Ministerio del Interior,
ﬁ C] RS Obras Publicas y Vivienda
77X Presidencia de la Nacién

Instituto Nacional del Agqus Secretaria de Infraestructura
e y Politica Hidrica

Informe de Resultados de Encuesta Nacional de Laboratorios 2017

LABORATORIOS PARTICIPANTES QUE AUTORIZARON A PUBLICAR SUS DATOS

e Unidad Laboratorio Quimica Ambiental. Area Gestion Ambiental. CTM Salto Grande.

Casilla Correo 106. Concordia, Entre Rios. andradem@saltogrande.org,

bertonim@saltogrande.org, pulidorim@saltogrande.org

e Centro de Tecnologia Quimica Industrial (CeTeQui). Centro de Vinculacion de la Facultad
de Ciencias Exactas Fisicas y Naturales, Universidad Nacional de Cérdoba (UNC). Av. Vélez

Sarsfield 1611. Cérdoba Capital. nancy.larrosa@unc.edu.ar

e INBIOTEC- CONICET y CIB-FIBA (Fundacidon para Investigaciones Bioldgicas Aplicadas).

Vieytes 3103. Mar del Plata, Buenos Aires. gsalerno@fiba.org.ar

e Laboratorio Central Aguas de Corrientes S.A. Gdor Pampin 115. Corrientes Capital.

lab.central@aguasdecorrientes.com

e Laboratorio Experimental de Calidad de Aguas (LECA) — Centro de Tecnologia del Uso del
Agua - Instituto Nacional del Agua (INA). Autopista Ezeiza-Cafiuelas, tramo Jorge

Newbery, Km. 1,620. Ezeiza, Buenos Aires. msvillemur@ina.gob.ar

e Laboratorio Experimental de Tecnologias Sustentables (LETS) - Centro de Tecnologia del
Uso del Agua - Instituto Nacional del Agua (INA). Autopista Ezeiza-Cafiuelas, tramo Jorge

Newbery, Km. 1,621. Ezeiza, Buenos Aires. egomez@ina.gob.ar

e Centro de Quimica Aplicada — CEQUIMAP. Facultad de Ciencias Quimicas- Universidad
Nacional de Cérdoba (UNC). Medina Allende y Haya de la Torre S/N. Cérdoba Capital.

cequimap@fcg.unc.edu.ar ; rtoselli@fcg.unc.edu.ar ; allinares@fcg.unc.edu.ar

e Laboratorio de agua del recurso hidrico de la provincia de Cérdoba. Fragueiro 443.

Cdérdoba Capital. laboratorioaguascba@gmail.com
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e Laboratorio de Toxicologia, Facultad de Ciencias Exactas, Universidad Nacional de La Plata

(UNLP). Calle 47 y 115. La Plata, Buenos Aires. leda@biol.unlp.edu.ar

e Laboratorio de Aguas- Administracién Provincial del Agua de la Provincia del Chaco. Ruta

Nicolas Avellaneda- Km. 12,5, Resistencia, Chaco. micro.lab.apa@gmail.com

e Laboratorio Central —Facultad de Ciencias Quimicas- Universidad Catdlica de Cérdoba
(UCC). Av. Armada Argentina N2:3555 CP X5016DHK. teléfono: 0351-4938000 int. 612;
4938060 dirlabcen@ucc.edu.ar

e laboratorio de Microbiologia, Catedra de Microbiologia, sector B, Facultad de Ciencias
Agrarias, Universidad Nacional de Cuyo. Almirante Brown N2 500. Lujan de Cuyo,

Mendoza. cdediol@fca.uncu.edu.ar

e CEPROCOR (Centro de Excelencia en Productos y Procesos de Cérdoba). Alvarez de

Arenales 180 soledad. Cdérdoba capital, Cdrdoba. soledad.Miralles@cba.gov.ar,

nancy.passalacqua@cba.gov.ar

e Laboratorio de Limnologia Aplicada y Calidad de Agua (INA-CIRSA). Ambrosio Olmos

1142. 1° Piso. Cérdoba Capital. laca-cirsa@ina.gob.ar

e Laboratorio Limnologia — Depto. Biologia — FCEyN — Universidad Nacional de Mar del
Plata (UNMdP). Funes N2 3250. 2° Piso. Mar del Plata, Buenos Aires.

aescalan@mdp.edu.ar

e CIQA (Centro de Investigacion y Transferencia en Ing. Quimica Ambiental) — Universidad
Tecnoldgica Nacional (UTN) — Facultad Regional Cérdoba. Maestro Lopez esq. Cruz Roja

Argentina — Ciudad Universitaria. 1° Piso. Cordoba Capital. ciga@ciga.com.ar
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e Divisidn Ficologia "Dr. Sebastidn A. Guarrera" - Facultad de Ciencias Naturales y Museo
(UNLP) / Comision de Investigaciones Cientificas (Pcia. Buenos Aires). Paseo del Bosque

s/n2 . La Plata, Buenos Aires. rechen@fcnym.unlp.edu.ar

e Laboratorio Calidad Reconquista - Aguas Santafesinas S.A. (ASSA). H. Irigoyen 1180.

Reconquista, Santa Fe. dante.maglianesi@aguassantafesinas.com.ar

e Laboratorio Calidad Santa Fe- Aguas Santafesinas S.A. (ASSA). Ituzaingo 1501. Santa Fe

Capital. dante.maglianesi@aguassantafesinas.com.ar

e laboratorio Calidad Rosario. Echeverria 602 bis. Rosario, Santa Fe.

enrique.grilli@aguasdesantafe.com.ar

e Laboratorio de Control de la Calidad — Escuela Superior Integral de Lecheria (FUNESIL).

Guillermo Rawson 1899. Villa Maria, Cérdoba. Icc@esil.org.ar, lab_funesil@hotmail.com,

gcherubini@esil.org.ar

e Laboratorio del INSTITUTO NACIONAL DE TECNOLOGIA INDUSTRIAL (INTI) ENTRE RIOS.
Ruta Nac. 14 km 124 - Parque Industrial. Concepcion del Uruguay, Entre Rios. Teléfono

(03442) 443645 / 443676 Int. 111. vgaspart@inti.gob.ar

e Laboratorio de Toxicologia y Quimica Legal - Facultad de Quimica, Bioquimica y Farmacia-
Universidad Nacional de San Luis (UNSL). CP 5700 Tel: 0266-4423789 int. 6112

curvale.daniela@gmail.com

e laboratorio de aguas salud ambiental. Facultad de Ciencias de la Salud — Universidad
Nacional de Entre Rios. Lorenzo Sartorio 2160. Concepcién del Uruguay, Entre Rios.

noirjorge@hotmail.com

e Llaboratorio Fares Taie. Magallanes 3019. 12 Piso. Mar del Plata, Buenos Aires.

laboratorio@farestaie.com.ar
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e Llaboratorio Rapela. Ramén Falcdén N2 2534. Ciudad Autdnoma de Buenos Aires.

calidad@rapela.com.ar

e Laboratorio MICROQUIM S.A. Av. Triunvirato N2 3447. Ciudad Auténoma de Buenos

Aires. info@microquim.com

e Laboratorio Industrial de Aguas Misioneras Sociedad del Estado. Sgto. Cabral y J. Newbery

S/N, San Javier, Misiones. rherculano@aguasmisioneras.com

e Laboratorio de aguas y efluentes. Universidad Nacional de Entre Rios (UNER). Facultad de
Ciencias de la Alimentacién. Monsefior Tavella N2 145. Concordia, Entre Rios.

gerardl@fcal.uner.edu.ar

e Laboratorio de Calidad de Aguas y Efluentes, Programa de Efluentes Industriales y
Urbanos. Facultad de Ciencias Exactas, Quimicas y Naturales. Universidad Nacional de
Misiones (FCEQyN-UNaM). Ruta 12 Km.7,5 Miguel Lanus, Posadas, Misiones. CP.3304.
Tel 0376-4480200 int 276. ingbalmaceda@gmail.com

programaefluentes@fceqyn.unam.edu.ar
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