XXVIII CONGRESO LATINOAMERICANO DE HIDRAULICA

IAHR

AllH

BUENOS AIRES, ARGENTINA, SEPTIEMBRE DE 2018

DETERMINACAO DAS REGIOES DE PASSAGEM E DESCANCO DE PEIXES EM UM
MOoDELO Fisico bE MTP TiPO RANHURA VERTICAL.

Alonso, R, S., Sampaio, M.C., Coelho, S.A., Tarqui, J.L.Z., Saliba, A.P.M e Viana, E. M. F.

UFMG, Brasil.

Indroducéo

De acordo com o Comité brasileiro de barragens o Brasil possui
mais de 9 mil barragens para abastecimento de agua, controle de
cheias, regularizacdo de vazdes, geracdo de energia e para
paisagismo e urbanismo.

No Brasil sdo conhecidos mais de 2600 espécies de peixes
migratérios, sendo o0 grupo mais importante o do Ostariophysi
(Hilsdorf & Moreira, 2008). A migracdo é um fendmeno muito
complexo que envolve reproducéo, alimentagao e refgio contra
a predacdo, ndo envolvendo apenas o rio principal, mas também
0s pequenos tributarios (Godinho E Pompeu, 2003).

Os mecanismos de transposicdo de peixes foram idealizados
para serem um dispositivo para atrair e conduzir a migragéo dos
peixes (Larinier E Travade, 1999). Apoés a realizagdo de vérias
simulagBes computacionais, Alvarez-Véazquez (2007), criou um
novo tipo de configuracéo, o tipo escada ranhura vertical, onde
existem areas de recirculagdo onde as velocidades sdo
minimizadas, criando uma area de descanso para 0s peixes.

Objetivos

O objetivo desse trabalho é identificar as regides com melhores
condicOes de passagens, e descanso dentro de um modelo fisico
de um tanque de MTP do tipo ranhura vertical, para as espécies
de peixes neotropicais Pimelodus maculatus (mandi) e
Leporinus obtusidens (piau).

Materiais de métodos

Para correlacionar as areas preferenciais das duas espécies de peixes
com os parametros hidraulicos foi utilizado um canal oval com 70
cm de largura e 60 cm de profundidade, a planta baixa esta
relacionada na Figura 1, com dimens6es em centimetros.

Figura 1.- Planta baixa do tanque utilizado para os estudos.

O tanque foi todo quadriculado em espacamentos de 5cm para
servir de orientagdo para o posicionamento dos anteparos que
seguiu ao indicado por Rajaratnam et. al. (1986) mostrado na
Figura 2., todas as medidas estdo apresentadas na Figura 2.
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Figura 2.-: Modelo de ranhura vertical do modelo (Rajaratnam, 1986).

A vazao na estrutura é simulada por 3 motores elétricos do tipo
Phanton 55Ib que simularam as vazdes de 71/s, 12I/s e 18l/s.

Para realizagdo dos testes foram coletados 43 individuos de
duas espécies de peixes, sendo 22 mandis e 21 piaus foram
coletados utilizando a técnica de pesca por rede nos dias 14 e 15
de maio de 2017 no rio Sdo Francisco, municipio de Trés
Marias.

Para a determinagdo dos parametros preferenciais dos peixes, 0s
Mandi e Piau foram testados separadamente, com cinco
individuos presentes no tanque durante cada teste. Com o
objetivo de se aproximar os resultados obtidos da realidade,
alguns pardmetros foram variados durante a realizagdo dos
testes, sendo eles: o fluxo, variando de 1 a 3 turbinas ligadas;
foram realizadas pela manha, tarde e noite.

Cada um dos testes teve duracdo definida em trinta minutos,
sendo registrados através de filmagens por uma camera tipo
Logitec C920 utilizando sua méxima resolucdo de 1920x1080
pixels. Devido as limitacdes da cadmera de filmagem, apenas
uma parte do tanque, pode ser utilizado para a determinacdo do
caminho preferencial de cada espécie no mecanismo e as suas
areas de descanso. (figura 3).

Figura 3.- Visdo geral do tanque e local de filmagem.

Para cada uma das filmagens, foi feita uma matriz de passagem
uma matriz de descanso. Foi discriminando as passagens de
acordo com a quantidade de passagens, entre 1 passagem, 2 ou
3 passagens e mais de 3 passagens. Para as areas de descanso,
foi observado os pontos em que os peixes ficavam por muito
tempo parados durante a filmagem. Foi escolhido a matriz mais
representativa como resultado.

Resultados

Para o Piau, oberva-se pelas fimagens que o0 mecanismo
funciona muito bem quando temos um ou dois motores ligados,
pois 0s peixes ndo encontram nenhuma dificuldade para
transpor 0o mecanismo a favor ou contra o fluxo. A melhor
situacdo de passagem foi verificada com duas turbinas ligadas,
vazdo de 12I/s ( figura 4), quando temos todas as trés turbinas
ligadas, vemos uma grande dificuldade de transposi¢do, vendo
os peixes frequentemente sendo arrastados contra o fluxo.
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Figura 4.- Matriz de passagem Piau com vazéo de 12I/s.

Para as &reas de descanso do Piau, observa-se um aumento das
zonas de acordo com o aumento da vazdo, ese comportamento
esta asociado a dificuldade que o peixe tem para transpor o
mecanismo. Oberva-se também quem as zonas de descango
estdo claramente divididas em dois grupos, um com baixa
velocidade e outro de alta velocidade, esse comportamento esta
asociado ao descanso (baixa velocidade) e a negociacdo no
fluxo para transpor o mecanismo. A figura 5 exemplifica as
regides de descanso para a vazdo de 12l/s.
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Figura 5.- zonas de descanso para Piau com vazdo de 12I/s.

Para 0 Mandi observa-se pelas filmagens que o mecanismo
funciona muito bem com um motor ligado, com 2 motores
ligados o Mandi encontra uma certa dificildade, mas ainda é
capaz de transpor com sucesso (figura 6), com 3 motores
ligados percebe-se que o mecanismo € completamente
inadequado para essa espécie, sendo frequente o arraste dos
individuos e suas passagens quando realizadas foram realizadas
com muita dificuldade.

Figura 6.- Matriz de passagem para vazéo de 12l/s.

Para as zonas de descanso oberva-se um comportamento
semelhante ao Piau para as vazdoes de 71/s e 12l/s, para 18l/s
percebe-se que a dareas de descanso estdo principalmente
situadas nas areas de baixa velocidade e que os peixes ficam,
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frequentemente, colados no fundo o una parede do mecanismo
(Figura 7).

Figura 7.- Matriz de descanso para Mandi com vazéo de 18l/s.

Conclusodes

O MTP simulado funciona adequadamente para ambas as
espécies com a vazdo de 7I/s, com 12l/s temos uma velocidade
adequada para o Piau e um pouco alta para o mandi. Com 18I/s,
temos uma velocidade muito alta para as duas espécies.
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