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Introduccidén

La laguna Ranchos presenta un comportamiento eutréfico,
cubierta casi en su totalidad por plantas acuaticas,
principalmente repollito de agua (Pistia Stratiotes). Al
encontrarse eutrofizada obstaculiza la practica de deportes
acuaticos que son realizados por una gran parte de la poblacion
y afecta el potencial turistico que posee la misma. Debido a
esto, la Municipalidad de Ranchos solicitd un estudio inicial,
donde se presenten herramientas de gestion basicas y sencilla
aplicacion, para llevar adelante el adecuado manejo del cuerpo
superficial a fin de poder hacer uso del mismo, garantizando su
conservacion y minimizando los problemas resultantes de una
gestion inadecuada.

Para ello se llevo adelante un diagndstico de la situacion
considerando aspectos climaticos, topograficos, hidraulicos,
hidroquimicos, bioticos y culturales, buscando determinar los
factores que alteran su calidad e impiden la conservacion,
proteccion, recuperacion y aprovechamiento sustentable del
cuerpo de agua y se plantearon propuestas de mejora para
trabajar en la misma.

Objetivos

Analisis del estado de la Laguna de Ranchos. Determinacion de
la calidad del agua, del estado de las riberas y la reversibilidad
del estado eutrdfico a fin de proponer soluciones para manejar
el recurso desde el punto de vista recreativo y turistico, en
condiciones seguras para la salud de la poblacion

Area de estudio

La laguna en estudio (35°30°28.87”S 58°19°31.67”0), pertenece
a la Localidad de Ranchos, partido de General Paz. Se encuentra
ubicada en el limite N-E del casco urbano de la ciudad de
Ranchos. Es una laguna artificial excavada en un bajo, adaptada
para uso turistico y recreativo. Posee una superficie de 45 Ha,
con tres isletas de 9 Ha totales, quedando un area acuatica de 36
Ha de laguna propiamente dicha.

Representa un espacio importante de recreacion y esparcimiento
para la poblacion, ya que se trata de un espacio verde con un
ecosistema caracteristico de la region pampeana. Muchos
habitantes del lugar, la utilizaban para realizar actividades
acuaticas y actividad fisica en el camino circundante, hoy solo
se utiliza el campin Municipal localizado en la orilla. Durante el
mes de enero, en la isla central, se realiza La Fiesta Municipal
de Los Fortines.

Caracterizando la zona, el clima predominante es el templado
pampeano, el area es humeda, con precipitaciones mayores a
1.000 mm anuales concentradas de octubre a marzo, y vientos
predominantes del este y del noreste.

Geomorfologicamente, el area en estudio forma parte de la
llanura pampeana. Para el estudio de la topografia se realizo el
procesamiento de datos mediante un Modelo Digital de
Elevaciones (MDE) generado a partir de imagenes satelitales.
La zona mas alta se encuentra al N-NO del partido en el limite
con el Partido de Branden; la altura disminuye en forma gradual
hacia el S-SE, integrando la zona al subsistema de aporte a la

Laguna Vitel -Chascomus. Gran parte del partido de General
Paz aporta hacia la cuenca Rio Salado en direccion SO,
encontrandose Ranchos en una divisoria de aguas.

La Laguna de Ranchos es de tipo arreica, conformada por una
cubeta cerrada sin afluentes ni emisarios naturales, donde los
aportes corresponden a la precipitacion directa, la escorrentia
superficial de sus margenes e ingresos desde el acuifero libre.
Actualmente, posee un emisario artificial compuesto por un
canal de 15,5 km de longitud que descarga los excedentes al
arroyo Vitel. (Dangaus y Merlo, 1979) y algunos canales
antrépicos que ingresan a la misma.

En cuanto al uso del suelo, en la ordenanza N°43/78 del
municipio de General Paz, la cual busca ordenar y controlar la
expansion urbana y preservar las areas rurales dentro de la
jurisdiccion del partido, la laguna se encuentra rodeada en todo
su perimetro por tierras de dominio municipal.

Metodologia

Las lagunas pampeanas son cuerpos de agua estancos de
caracter permanente o temporario, con un sedimento diferente al
del terreno circundante, que poseen ciclos de inundaciones y
sequias. Dangaus (2005) establece un criterio geolimnologico
para caracterizar los ambientes lagunares basandose en la
periodicidad del régimen hidrico del cuerpo de agua, el cual
depende del régimen pluvial, la interrelacion con el agua
subterranea y las caracteristicas morfométricas del cuenco,
principalmente su extension y su profundidad. Es asi que la
profundidad constituye un factor relevante en el régimen
hidrico, siendo las de tipo somero, mas vulnerables. En general
presentan elevada concentracion de materia organica y
nutrientes, encontrandose en un estado natural eutréfico, pero
debido a la incorporacion de nutrientes por las actividades
humanas, tienden a una eutrofizacion acelerada o eutrofizacion
cultural. Esta aceleracion provoca alteraciones en la calidad del
agua y en el uso o explotacion de las mismas.

El estado trofico de las lagunas pampeanas varia desde
eutroficos hasta altamente hipertroficos (Miretzky et al., 1998).
Para cuantificar el grado de claridad o turbidez de la Laguna de
Ranchos, se utilizo la relacion entre la profundidad media y la
profundidad de la zona fotica (Zmedio/Zfotico). Cuando este
indicador es menor o cercano a uno, es altamente probable que
el cuerpo superficial presente un alto desarrollo de macrofitas
sumergidas y emergentes, resultando una laguna de aguas
claras; por otra parte, una laguna de aguas turbias con baja
transparencia tiene un grado variable de fitoplancton y posee
una biomasa algal mayor a la anterior. Los datos morfométricos
surgidos de la batimetria realizada en la laguna de Ranchos, la
definen como una laguna de aguas claras por tener una relacion
Zmed/Zmax inferior a 0.64 (Quirds et.al.2002).

El relevamiento de la zona permitio determinar que la
vegetacion de macrofitas  estd compuesta por juncos
(Juncaceae), totoras (Typha angustifolia) y repollito de agua
(Pistia  stratiotes) resultando esta ultima la especie
predominante. La Pistia se encuentra en la superficie gracias a
sus hojas flotantes que forman una roseta, tiene sus raices
sumergidas y se reproduce por estolones o por semillas alojadas
entre las raices. Llegan a ser de gran tamaiio impidiendo el paso



XXVIII CONGRESO LATINOAMERICANO DE HIDRAULICA

IAHR

de la luz a las zonas profundas del cuerpo de agua y limitando la
transferencia del oxigeno del aire al agua, reduciendo la biodi-
versidad. Como aspecto positivo, es una especie competidora de
las algas por los nutrientes disponibles en el agua, de modo que
previene las floraciones algales no deseadas.

Figura 1.- Relevamiento batimétrico en los puntos de muestreo.

El estudio hidrolégico e hidraulico y de posibles fuentes de
contaminacion, determind que el ingreso de agua al sistema es
por precipitacion directa sobre la laguna, escorrentia desde la
cuenca de aporte por las riberas e ingresos antrOpicos por
canalizaciones, mientras que los egresos son evapotranspiracion
y canal de salida, desconociéndose en esta instancia del estudio
la influencia del acuifero en el balance de la laguna.

Se identificaron las potenciales fuentes de aportes de
contaminantes a la laguna: (1) Canales de ingreso: lavado
superficial de campos adyacentes (agroquimicos, fertilizantes,
nutrientes); parte de la escorrentia proveniente del parque
industrial (materia organica, nutrientes, bacteriologico), canales
pluviales aportando el lavado de la ciudad, de una cerealera
(lavado de planta y potenciales vuelcos de efluentes), de lavado
de un desarmadero a cielo abierto (hidrocarburos); (2) Canal de
descarga: regulado por una compuerta (retener el agua en
sequias y controlarla en crecidas); lavado o rebalse de la Planta
de Tratamiento de Liquidos Cloacales de la ciudad que se
encuentra proxima a la laguna (el vertido de efluentes se efectua
al canal, aguas abajo de la compuerta); lavado de las
instalaciones del matadero abandonado: edificio muy cercano a
la laguna con lagunas de tratamiento en desuso y abandonadas;
(3) Islas centrales: Campo de doma con presencia constante de
caballos, sin una correcta gestion de desechos (materia organica,
nutrientes, bacterias); Fiesta de los Fortines con generacion de
residuos durante el festejo, que se realiza s6lo un fin de semana
al aflo, por lo que su eventual perjuicio es menor.
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Figura 2.- Canales de ingreso y egreso. Puntos de muestreo en la laguna.

Se analizaron 7 muestras de agua tomadas en distintos puntos
representativos de la laguna, evaluando parametros fisico
quimicos, nutrientes y bacteriologicos.

Para caracterizar las riveras se adaptd la metodologia publicada
en el Congreso Internacional de Hidrologia de Llanuras por
Troitifio et al (2010), se definieron 4 sectores teniendo en cuenta
homogeneidad del lugar, en los que se aplicé el fndice de
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Conservacion de Ribera, segtn atributos previamente definidos.

Resultados

Se defini6 el Indice de Calidad de Agua (ICA) de la Fundacion
de Sanidad Nacional de los Estados Unidos (NSF) adaptado a
cuerpos lénticos (lagunas), arrojando un valor final de 56.32,
determinando una calidad de agua REGULAR.

Se calculd el Indice de Contaminacion Tréfica (ICOTRO), que
se fundamenta en la concentracion de fosforo total, y se probo el
método propuesto por el Comité de Eutrofizacion de la
Organizacion de Cooperacion Econémica y Desarrollo (OCDE)
para obtener el grado de eutrofia que puede alcanzar un cuerpo
de agua, resultando en este caso un estado EUTROFICO.

Se calculd el Indice de Conservacién se Ribera adaptado a
lagunas, resultando los sectores 1, 2 y 3 como sectores severa-
mente alterados, mientras que el 4 posee algin nivel de altera-
cidn, pero no afecta seriamente la capacidad de amortiguacion.

Conclusiones

Si bien el estudio solicitado surge por la cobertura total del cuerpo de
agua por el repollito de agua, este se trata de un “mal menor”,
ya que, por su consumo de nutrientes y forma de reproduccion,
previene la floracion de algas que generaria una degradacion
mayor de la calidad de agua. No obstante, es necesario
controlarlo para poder realizar actividades deportivas y
recreativas en la laguna. Se recomienda mantener una cobertura
de un 25% de la superficie, con Pistia Stratiotes, permitiendo el
uso recreativo manteniendo la naturaleza del ecosistema y
reduciendo el grado de eutrofizacion.

Dado que las riberas colaboran a la buena calidad del agua, se
recomienda aumentar la superficie de las zonas buffer, para
retardar el ingreso a la laguna y reducir la cantidad de nutrientes
y contaminantes.

Para mejorar la calidad de agua sera necesario mantener el
oxigeno disuelto (OD) en valores superiores al 70% de
saturacion y reducir los Coliformes Fecales al minimo posible.

En function a los studios realizados se recomend6 al municipio
realizar obras que favorezcan la circulacion de agua, reduciendo
las zonas estancas; realizar un control periddico de los canales
de ingreso a la laguna, ya que los valores mas altos de materia
organica y contaminantes se obtuvieron en los puntos cercanos
a las descargas; implementar un plan de gestion responsable de
los residuos generados tanto en el campo de doma como en la
zona del camping; mantener bajo la orbita estatal los terrenos
linderos a la laguna e implementar un plan integral de gestion,
conservacion y mantenimiento de la laguna, contemplando un
sector de emergencia para posibles eventos extremos de
desborde, de uso exclusivamente recreativo.

La correcta gestion ambiental del recurso hidrico permitira
recuperar un area de alto valor social, logrando ademas la
sustentabilidad del ecosistema.
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