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RESUMEN

Se busca establecer las relaciones entre varifibiess e hidricas del suelo, y estimar curvas
de capacidad hidrica a partir de la aplicacionuteibnes de pedotransferencia. Se recopilo
una base de datos de 114 registros de textura elessdel Valle de Uco. Se realizaron
andlisis de regresion simple lineal y no linealrentalores medidos de granulometria y
contenido hidrico a distintas tensiones. Se estimaurvas de capacidad hidrica aplicando
cuatro funciones de pedotransferencia. Se evaluéldaion entre los datos estimados y los
medidos mediante analisis de correlacion linealol&evieron ecuaciones de regresion que
explican el contenido hidrico a tensiones de 10,y30500 kPa, segun las fracciones
granulométricas, con’Rentre 0,47 y 0,54. Las funciones de pedotranstegmermitieron
obtener curvas continuas de capacidad hidricatimasvalores de contenidos hidricos con
buen ajuste a los correspondientes medidos (0,9654% aunque no en la misma medida
segun las clases texturales.
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INTRODUCCION

La importancia del estudio de la zona no saturadigca en ser el nexo entre el agua
superficial y el agua subterrdnea. Para conocdiniamica del flujo de agua en esta zona es
necesario definir las relaciones entre el agud saedo y el potencial matrico, por una lado, y
entre éste y la conductividad hidriulica no satargubr el otro;, es decir las funciones
hidraulicas del suelo, las cuales requieren detarthinacién de sus propiedades hidraulicas.
Ademads, el conocimiento rapido y a bajo costo dasesropiedades es de vital importancia
para el manejo del riego, drenaje, movimiento detss, crecimiento de plantas y aplicacion
de estrés hidrico.

OBJETIVOS

a) Establecer relaciones entre variables edafises$ e hidricas medidas.

b) Estimar y comparar los parametros hidricos delosa partir de la aplicacion de
funciones de pedotransferencia.

¢) Evaluar la estimacion de los modelos con loereal medidos.

MATERIALES Y METODOS

Area de estudio

El Valle de Uco incluye el area regadia de la caettel rio Tunuyan Superior, ubicada
entre los 33° 08’ y 34° 04’ de latitud Sur y erlve 69° 22’ y 68° 58’ de longitud Oeste. El
suelo del Valle de Uco se origina a partir del helw antiguo (cuaternario), sobre limos y
arenas finas depositadas antes y después del prisegundo estadio glaciar. Los taxones de
la cuenca pertenecen a los Entisoles: Torripsarsentistipsamentes Torrifluventes,
Ustifluventes, Torriortentes y UstortenteRe@airaz, 2000 Las excelentes condiciones
agroecologicas para la produccion de frutas fregodsos de alta calidad han incentivado
fuertes inversiones que han ampliado las frontegai€olas de la cuenca.

Base de datos

Se recopilé una base de datos de variables fi§itdkne et al, 200 que incluye 114
muestras de suelos, sobre los cuales se realin@editiones de volumen de sedimentacion
(VS) (Nijenshon y Maffei, 1996 granulometriaBouyoucos, 1951 y contenidos hidricos
(W) en equilibrio con tensiones de 10, 30 y 1508 kiediante olla y cAmara de presion.

Andlisis de datos

Los datos recopilados se describieron estadisticgamg&e calcularon medidas de posiciéon
y de variabilidad. Se aplicé andlisis de regressimple lineal y no lineal entre VS y
contenido de arcilla (< @gm), limo (2 a 5Qum) y arena (50 a 20Q0m). La densidad aparente
(DAp) se estimd seguBaxton et al (1986) se aplicé analisis de correlacion simple lineal
entre DAp y arcilla, limo y arena. Se establecieamsociaciones entre los valores de



granulometria y los de parametros hidricos medidwgjiante analisis de regresion simple
lineal y no lineal, utilizando el softwatefoStat 1.1 (2002)

Estimacién de parametros hidricos

Se estimaron valores de contenidos hidricos eHilegpicon distintas tensiones, a partir
de los parametros de funciones de pedotransfereiediawls et al (1982)Brooks y Corey
(1964) Hutson y Cass (198%)van Genuchten (1980En los dltimos dos métodos se utilizd
el software SoilPar 2.(A¢utis y Donatelli, 2008

Evaluacién de modelos

Se aplicod analisis de correlacion simple lineakeeds contenidos hidricos medidos y
modelados. Se calcul6 el coeficiente de correlaciénPearson como una medida de la
bondad de ajuste de los datos modelados a los osedid

RESULTADOS Y DISCUSION

En la tabla 1 se indican los estadigrafos que iescita base de datos utilizada y por lo
tanto los rangos de valores para los cuales sadogalos modelos ajustados. La tabla 2
refiere los valores medios de las variables deadatde los modelos para cada clase textural.

Tabla 1: Medidas descriptivas de las variables medas

Variable Unidad| Media| Minimg Maximp Mediana D.E. | C.V. (%)
VS ml%g 94 68 132 92 13,6 14
Arcilla g%g 8,7 2,0 21,0 9,0 41 47

Limo g%g 36,5 12,0 65,0 35,0 13,9 38
Arena g%g 54,8 19,0 86,0 56,3 17,6 32
Wiokpa 9%g 24,2 6,0 45,0 24,0 8,7 36
Waokpa 9%g 17,8 4,0 41,0 16,0 7,7 43
WlSOOKpa g%g 9,3 2,0 26,0 8,0 45 48

Tabla 2: Media de variables fisicas de los suelosggin clase textural

Textura DAp (g/c) | Arena (g%g)| Limo (g%g) Arcilla (g%g)
areno francoso 1,68 79 18 3
franco arenoso 1,60 62 31 7
fanco 1,51 46 44 11
franco limoso 1,45 32 55 14

Las ecuaciones de regresion de mejor ajuste queitparestimar los contenidos de cada
una de las fracciones granulométricas mediantedmses de volumen de sedimentacién son

las siguientes:

Arcilla = 1804+ 029xVS R=0,88
Limo=-533+ 096xVS R=0,85
Arena=1714 - 124xVS R=0,90

Se encontraron coeficientes de correlacién sigtifios entre los valores de DAp
estimada y arcilla (r=-0,98), limo (r=-0,94) y asefn=0,97).



Se obtuvieron ecuaciones de regresion de ajustéoradalieno entre los valores medidos
de contenidos hidricos a distintas tensiones y dogespondientes a las fracciones
granulométricas, aunque todos los coeficientedtegsn significativos:

W, g, = 742x arcilla RP=0,54
Wi = 782+ 045x1imo R’=0,51
W, oo =43,72—- 036x arena R?=0,53
W;eq = 487 arcilla RP=0,47
W;gp, = 369+ 038xlimo RZ:O,48
W;pa = 345— 031xarena R?=0,49
Wigoqea = 243x arcilla *** RP=0.48
W,goupa = 36 €202%1M0 RC=0,49
Wisoapa = 2859% arena %% R?=0,50

En las figuras 1 a 4 se muestran las curvas deciclgghhidrica medias segun las clases
texturales observadas, para cada uno de las flexida pedotransferencia aplicadas. Los
modelos de Rawls y Brooks y Corey estiman valoed\dmuy similares entre 10 y 1500
kPa. El modelo de Hutson y Cass genera valores den\VEquilibrio con 1500 kPa muy
diferentes entre las clases texturales, mientrasetjde van Genuchten genera curvas que se
diferencian principalmente en tensiones entre 100/kPa.
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Figura 1: Curvas de capacidad hidrica medias segttextura (Hutson y Cass, 198y
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Figura 2: Curvas de capacidad hidrica medias seguextura (Rawls et al, 1982
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Figura 3: Curvas de capacidad hidrica medias segttextura (Brooks y Corey, 1964)
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Figura 4: Curvas de capacidad hidrica medias segttextura (van Genuchten, 1980)

La evaluacion de los modelos realizada a partiradedrrelacion entre los contenidos
hidricos medidos y los estimados, a 10, 30 y 1&@A de tensién arrojé los siguientes
resultados (tablas 3y 4):

Tabla 3: Coeficientes de correlacion de Pearson (r) erdnéenidos hidricos medidos vs. estimados
por los distintos modelos, segln tension matriddsdos coeficientes son significativos pard,01)

Tension matriz (kPa) Hutson y Cass Rawls BrookergyC| Van Genuchten
10 0,61 0,64 0,64 0,63
30 0,60 0,63 0,63 0,58
1500 0,62 0,59 0,59 0,56

Tabla 4: Coeficientes de correlacion de Pearson (r) emn¢enidos hidricos medidos vs. estimados
por los distintos modelos, segun tension matriz Igsec textural (** significativoa=0,01, *

significativoa=0,05, “ns” no significativo)
Clase texturall Tensién matriz| Hutson y Cass  Rawls Brooksy |van Genuchten
(kPa) Corey
Areno 10 0,28™ 0,38 0,34" 0,55 *
francoso 30 0,28™ 0,36™ 0,33"™ 0,47 *
1500 0,10° 0,34" 0,28" 0,39"
Franco 10 0,18™ 0,24™ 0,19™ 0,36 *
Arenoso 30 0,15™ 0,19" 0,19" 0,17"
1500 0,26° 0,33 * 0,34 * 0,33 *
10 0,01™ 0,09™ 0,09™ 0,06
Franco 30 0,13™ 0,17™ 0,17™ 0,15"™
1500 0,12° 0,17" 0,17" 0,16
10 0,51 ** 0,52 ** 0,56 ** 0,38"
Franco limosg 30 0,44 * 0,40 * 0,46 * 0,2%
1500 0,33"° 0,20™ 0,26" 0,20™




En la tabla 3 se observa que existe una buenaaagatientre los contenidos hidricos
medidos y los modelados segun las funciones uléigapara las tres succiones observadas.
Los modelos propuestos por Rawls y Brooks y Cooeyles que mejor ajustan a los datos de
laboratorio. Al realizar el analisis por clase teat, en la tabla 4 se observa que el modelo de
van Genuchten ajusta mejor para suelos de textuesg, mientras los otros tres modelos
poseen mejor ajuste para texturas finas. Ademas;datenidos hidricos estimados para los
suelos francos no mostraron asociaciones sigrifecgaton los valores medidos.

CONCLUSIONES

Se obtuvieron diversas relaciones empiricas erdreahles edaficas fisicas e hidricas
medidas, que permiten realizar estimaciones seat®fas de estas Ultimas, pero cuya validez
estd restringida a los suelos del area de estddemas se debe ampliar el rango de texturas e
incorporar a los modelos otras variables explieagtivcomo materia organica, densidad
aparente, etc. Otro aspecto a tener en cuentaedagjmediciones realizadas en el laboratorio
tienen el problema de que no pueden abarcar todangjo de humedad del suelo. Las
funciones de pedotransferencia aplicadas permitéener valores en todos los estados del
mismo donde no se obtuvieron datos a través de cineds, ademas de ofrecer un
procedimiento de obtencion de informacion del mardgl agua a muy bajo costo, lo que
permite incrementar el nimero de muestras a analiza
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